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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Gatma, kurban olayim, cehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglar, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal! Nasil béyle birimani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettigi gtinler Hakk'in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Dusuin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, biitin vanimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada cilida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na’sim;

O zaman ylukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy
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GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini, ilelebet muhafaza ve
mudafaa etmektir.
Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli hazinendir.
istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarin
olacaktir. Bir guin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak
icin, icinde bulunacagin vaziyetin imkan ve seraitini diistinmeyeceksin! Bu imkan ve serait,
cok namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar,
bitun diinyada emsali gérilmemis bir galibiyetin mimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin bitin kaleleri zapt edilmis, bltilin tersanelerine girilmis, biittn ordulari dagitilmis
ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Bitlin bu seraitten daha elim ve daha
vahim olmak Uzere, memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta
hiyanet icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mustevlilerin si-
yasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap diismus olabilir.
Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Tiirk istiklal ve cumhuri-
yetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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Unite icindeki bolim
sirasini ve balim bashgini
gosterir.

Bu bolimde karsilasacagi-
niz terimlerin listesidir.

Bu bolimdeki calismalari
yaparken kullanacaginiz
sembolleri gosterir.

Kitabinizin sayfa numarasi-
ni gosterir.

V="

ey dudiudey

KAREKOKLU iFADELER
VE VERIi iSLEME

2.2. Verilsleme

Matematikteki en onemli islemlerden birisi de
karekok hesaplamadir. Tam kare sayilanin kare-  [RRSS
ksklerini hesaplamak oldukga kolay iken 8,17 vb. f‘
tam kare olmayan sayllarin karekiklerini hesapla-
mak oldukca zordur. Kareksk hesaplamada tek-
nolojiden yararlanmak belki de en kolay yoldur.
Bir hesap makinesine sayisinin degerini hesaplat-
tigimizda hizl bir sekilde 2 = 1,414214 yanitini
verecegini grirsiiniiz. Hesap makinelerinin bu-
rada yaptiklan sey oldukga hizl bir algoritma kul-
lanmaktir. Ne zaman hesap makinesinin karekok
tusuna dokunsak makine sayisal bir tekrarlama
islemini devreye sokmakta ve sonucu bulmak-

tadir. Karekok hesaplama isleminde basit sayisal
algoritmalar bulma isinin ilk olarak Babilliler tara-
findan bulundugu bilinmektedir.

wwwnefbalikesiredu.tr/~dergi/makale
MED,

NiTE |

> Gidalar, farkli nem icerigine sahip ortamlarda depolandiginda kendi su
Terimler veya aktivitelerine bagl olarak nem geker veya su kaybeder. Gidanin su akiivitesi
Kavramlar deger, evrenin neminden disik ise (i nem ceker, tersi durumda su

kaybeder. Beliri bir sicaklikta %80 nemli bir atmosferde tutulan gida madde-
sinin denge nemi %20'dir. Gidanin nemi %20'den disiikse (kurutulmus gida)

| - Bilyiik veya esit
« Kiigik veya esit nem geker ve nem orani %20'ye ulasir. Gidanin nemi %20den yiiksekse ken-
« Esitsizlik disini evreleyen havaya nem vererek nemi %20'ye diiser. Su kaybeden gida
—_— kuruyarak, su alan gida nemlenerek (kiflenme) bozulur. Bu durum ile igili
bir esitsizlik yazilabilir. Nem < %20 ise gida kurumustur. Ya da nem > %20 ise
2 qgida kiiflenmistir. Gergek yasant durumlaninda bu ti esitsizliklerle sikikla

Karslagimaktadir.

ller
Sembol Matematikte *kiiciktir’, "biyiiktar’, iiciik ya da esittir” ve "bilyiik ya da
.z esittir” ifadeleri kullanilarak cebirsel ifadeler yazilabilir
i) hitp//wwwagriankara.edu.tr
« Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik yasam du-
rumlarina uygun matematik cimleleriyazma
« Birinci dereceden bir bilinmeyenli eitsizlikleri c6zme.
188

Bu kitapta kullanilan fotograf ve cizimler temsilidir.

Kacincr Unite oldugunu
ifade eder.

Bu Unitedeki bolim adlari-
ni ve sayisini gosterir.

Bu Unitedeki kazanimlari
edinebilmeniz icin sizi
dgrenmeye isteklendirecek
bilgiyi gosterir. Bu bilg,
matematikle giinltk yasam
ve diger dersler arasinda
iliski kurmanizi da saglar.
Matematigin diger dersler-
de de kullaniimasi gereken
6nemli bir ders oldugunu
gormenize yardimci olur.

Bu okuma parcalari sizi, ne
kadar 6nemli kazanimlar
elde edeceginiz konusun-
da bilin¢lendirecektir. Bu
bilgileri arastirma yaparak
cogaltabilirsiniz.

Bu bdlimde edineceginiz
yeni kazanimlari ifade eder.
Kazanimlar; sahip olmaniz
gereken bilgi, beceri ve
tutumlardir.



1.1.3. Aralarinda Asal Sayilar

Boltimlerde yer alan konularin
alt basliklarini gosterir.

x Hatirlayalim

Bu calismalar, yeni edinece-
giniz kazanimlar icin 6n ha-

zirliktir. Sizi yeni 6grenecegi-
niz bilgi, beceri ve tutumlara
hazir hale getirir. Daha kolay
dgrenmenizi saglar.

C‘\/ Etkinlik )

Bu bdlime kitabinizda sikca
yer verilmistir. Bu calisma-
larla; edinmek istediginiz
bilgi, beceri ve tutumlar
yaparak-yasayarak kazana-
caksiniz. Boylece hem daha
kolay ve iyi 6grenecek hem
de sorumluluk, girisimcilik,
bagimsizlik gibi erdemleri-
nizi gelistirebileceksiniz.

rﬁ Bilgi Kutusu

Bilgi kutusu, size yapa-
caginiz calismalarla ilgili
aciklayici bilgiler verir. Bilgi,
sizin dis dinyadaki olaylari
algilama, isleme, deger-
lendirme ve muhakeme
etme sonucunda zihniniz-
de bir anlam olusturur. Bu
da kazanimlari edinmenizi
kolaylastiracaktir.

Kitabinizda karsilasacaginiz
problemlerin ¢cézUmUnde size
kilavuzluk eder. Bu kilavuzu
kullanarak problem ¢ézme
becerisini edindiginizde,
gunluk yasantinizda karsilas-
tiginiz problemleri de benzer
yolla ¢dzebilecek ve yasantinizi
kolaylastirabileceksiniz.

1. Ornek

Kitabinizin hemen hemen
her sayfasinda bu calisma-
larla karsilasacaksiniz. Bu
calismalar sizi edinmeniz
gereken kazanimlara
ulastirir.

DN\ Sira Sizde

Bu calismalar, edindiginiz
kazanimlari pekistirmeniz
amaciyla kendi kendinize
yapmaniz icin verilmistir.
Bunlari kitap Uzerinde yapa-
bileceginiz gibi defterinize
de yapabilirsiniz. Bu, ayni
zamanda asll sorumlulugun
size ait oldugunu da ifade
etmektedir.

En Biiyiik Ortak Bblen (EBOB) ve En Kiigiik Ortak Kat (EKOK)
ile ilgili Problemler

Problem ¢Bzme, gunliik yasantmizin her yéniinii iigilendiren bir diisinme bicimidir, Prob
lem gozme becerisi bize, 5zqir diisinme giict kazandirr, Qzgir diisanen birey, cok yonlii ve
mantikl disstinmeyi grenir. Boylece yaraticilik ozelliklerine sahip olabili

Karmasik ve arsiikli liskiler iceren biittn problemeri, etkil bir sekilde ozmeye yarayacak
tek bir yntem yoktur. Ancak asagidaki tablo, problem cézme siirecini bilingli hale getirmeniz-

de size yardimei olacaktrr.
Tablo: Problem G6zme Kilavuzu
1. Problemi Anlayalim

- Problemi kurallara uygun sekide sesi ve sessiz olarak okuyunuz
. anlamini bilmedigini; anlamini sézlikten bulunuz. Bu
kelimelerle yeni ciimleler olusturunuz.

- Problemi kendi cimlelerinizie agiklayiniz.
- Problemde verilenleri ve istenenleri belrleyiniz.
- Problemi ézet olarak yaziniz
- Probleme uygun sekil ya da sema giziniz.

2. Goziimii Planlayalim
- Problem czmek icin hangi matematik islemini kullanmalisiniz? Gerekgeleri fle agilayiniz.
- Probleme ait matematik ctimlesini yaziniz
- Matematik ctimlesinden yararlanarak problemin sonucunu tahmin ediniz. Nasil tah-

min ettiginizi agklaynz

3. Plani Uygulayalim

- Problemin matematik camlesi ya da ciimlelerinden yararlanarak sonucunu bulunuz.
- Tahmini sonucunuzla islem sonucu arasind fark var midir? Varsa problemin sonucu-
na daha yakin tahminde bulunmak igin nelere dikkat etmeniz gerektigini dstndnuz
Eger dogruya yakin tahminde bulunmussaniz bunun, problemi gozmede size ne gibi
yararlar sagladigini belifeyiniz Ulastiginiz sonuglan agklayiniz
4. Goziimiin Dogrulugunu ve Gegerlgini Kontrol Edelim

- Problemin sonucunu kontrol ediniz ve ¢6zim dodru yaptiginizdan emin olunuz

5. Goziimii Genelleyelim ve Benzer Problem Kuralim

- Bu probleme benzer bir problem kurunuz Kurdugunuz problemin farkli ¢6ziim yollar
olup olmadigini arastiriniz. Problemi farkl bir yolla géziniz.

25

CG;) Degerlendirme

Her Unitenin sonunda
degerlendirme sorulari ve-
rilmistir. Bu sorular Gnitede
verilen kazanimlari edinip
edinmediginizi yoklamak
icindir. Her bir kazanim icin
en az bir soru sorularak
hem derse karsi ilginizi artir-
mak hem de 6grendiklerini-
zin kalici olmasini saglamak
amaclanmistir.

Ogrendiklerimizi
Uygulayalim
Bunlar, edindiginiz kaza-
nimlar icin ek calismalardir.
Bu calismalari yaparak ek-
sikliklerinizi tamsamlayabilir;

ayni zamanda, 6grendiginiz

bilgileri guinltik yasantiniz-
da kullanarak yasantinizi
kolaylastirabilirsiniz.







B

[| SAYILARVE iSLEMLER

Hesap makinesi; bilgisayarlarimizin, hatta te-
lefonlarimizin olmazsa olmaz o6zelliklerindendir.
Onlarca rakamdan olusan sayilarn birkag saniye
icinde toplayip, cikarp, carpip, bélip s alarak
hayatimiza buyuk bir kolaylk saglar. Asil ortaya
¢tkis amaci ticareti kolaylastirmak olsa da hesap
makineleri gliniimuzde egitimde ve bilimsel aras-
tirmalarda kullanilan 6nemli bir aractir.

Dinyanin ilk mekanik hesap makinesi 1645
yilinda Blaise Pascal (Bliyz Paskal) tarafindan icat
edilmistir. Pascal, kral adina vergi toplama gorevi-
ni yerine getiren babasina, hesaplari tutmakta ko-
laylik saglamasi icin mekanik bir hesap makinesi
yapmistir.

Bu makine, 17.ylzyil boyunca calisanilk ve tek
mekanik hesap makinesi olmustur.

https://www.inonu.edu.tr

1.1. Carpanlar ve Katlar
1.2. Uslii ifadeler
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1.1.86lim

Carpanlar
ve Katlar

J

¥y 4

Terimler veya
Kavramlar

. En biiyik ortak
boélen (EBOB)

. En kiiciik ortak kat
(EKOK)
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AAYYY 46
A5 47
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£ s3
LYY 54
457 55
LAY 56
£4 999 57
£4YYYY 58
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SUmerlerde, matematikte 60 tabanli sayi sistemi kullaniliyordu. Neden
altmis tabanli bir sistem kullanildigr konusunda ¢esitli gérisler mevcuttur.
Bir goriise gore altmis sayisi son derece bilesik bir sayidir ¢tinki tam on iki
tane carpanivardir (1, 2,3,4,5,6,10, 12,15, 20, 30, 60). Altmis sayisi, ilk alti
saylyayani 1,2, 3,4, 5 ve 6'ya kalansiz bolunebilen en klclk sayidir. Dolayi-
siyla altmis tabanli sayi sisteminde kesirlerden bircogunu basitce gdstermek
mimkin olabilmektedir. Ornegin, altmis dakikadan olusan bir saati; otuza,
yirmiye, on bese, on ikiye, ona, altlya, bese, dorde, Uce ve ikiye kalansiz bo-
lebilmek olanakli hale gelmektedir. Yine bir baska gorts, Simerlerin say-
mak icin bas parmak hari¢c dort parmadin parmak bogumlarini kullandikla-
r seklindedir. Her parmakta U¢ bogum oldugu icin toplam on iki etmektedir.
Buna gore drnegin, sag el ile tekrarl bir sekilde on ikiye kadar sayilirken sol
el ile on ikinin bege kadar olan katlari sayilmaktadir ki bu da altmis etmekte-
dir.

http://home.ku.edu.tr

,—[ Bu Béliimde O'g’reneceklerimin .

« Pozitif tam sayilarin pozitif tam sayi ¢arpanlarini bulma ve pozitif tam
sayilanin pozitif tam sayi ¢carpanlarin, Uslii ifadelerin ¢carpimi seklinde
yazma

- Iki dogal sayinin en biiyiik ortak béleni ile en kiiciik ortak katini hesap-
lama ve ilgili problemleri ¢ozme

- Iki dogal sayinin aralarinda asal olup olmadigini belirleme




1.1.1. Pozitif Tam Sayilari Carpanlarina
Ayirma

x Hatirlayalim

- 40'n carpanlarini, carpan agaci yontemi ile bularak asal carpanlarini

belirleyelim.

40 140

20 —> 2-20

A

10 ——> 2:2:10=4-10

VAN

40'In carpanlari: 1, 2,4, 5,8, 10, 20 ve 40'r.

5 —> 2.2.2:5=8:5

40'In asal carpanlarr: 2 ve 5'tir.

- Siz de 36'nin carpanlarini ve asal ¢carpanlarini, carpan agaci ydntemi ile
bularak asagida bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

2/36\
N
2/ 2/ 3/ \

Bir eczacl, 30 adet sargi bezini satmak
icin paketleyecektir. Paketlerde esit sayida
sargl bezi olacaktir. Bu durumda kag cesit _
paketleme yapilabilecedini ve bunlardan
kacinin asal sayida sargi bezi icerecegini
bulalim.

30'u carpanlarina ayiralim.

30| 2
151 3 30=2-3-5
515

30'un carpanlari: 1,2, 3,5,6, 10, 15 ve 30'dur.
1

Eczac; bir pakete 1, 2, 3, 5,6, 10, 15 ve 30 adet sargl bezi koyarak 8 cesit
paketleme yapabilir. Bunlardan 2, 3 ve 5 yani 3 tanesi asaldir.

Sayilarin bu sekilde ¢arpanlarina ayrilmasina asal carpanlar algoritmasi
denir.

K‘R’ Bilgi Kutusu

Bir sayiyi kalansiz olarak
bélebilen sayilara o sayinin
carpanlari denir. O sayinin
carpanlari ayni zamanda
bélenleridir. Ornedin; 12
sayisinin ¢arpanlari (bélen-
leri) 1,2, 3,4, 6 ve 12dir.
Sadece 1'e ve kendisine
béldinebilen 1'den blydk
sayilara asal sayi denir.

En klcUik asal sayr 2'dir.

13



->’ | Etkinlik )

~
Yandaki 6rnegi inceleyiniz. Siz de 54 ve 60 sayI-
lariicin ayni islem basamaklarini uygulayiniz. 18] 2 9 }37
1819 913
- Saylyl 2'ye bolinUz. Sayi, 2'ye bélinmiyorsa 00 0
2'den buyUk hangi en kigUk asal saylya bolu-
necedini belirleyiniz. Sayyl, belirlediginiz sayi- 303
ya bolinuz. 37
- Bolme islemlerine, bolim 1 olana kadar de- 0
vam ediniz. 181 2 7.3.3-18
- Yaptiginiz bélme islemlerindeki bolen sayila- 913 \
rini yandaki gibi yan yana yazarak ¢arpiniz. 3|3 9
v' Carpma islemi sonucunda elde ettiginiz 1 /
sayl ile baslangigtaki sayi arasinda nasil bir 18
iliski vardir?
v’ Baslangictaki sayi ile bolen sayilar arasinda nasil bir iliski vardir?
v Pozitif bir tam sayinin garpanlari ve asal carpanlari nasil bulunur?
. J

48 sayisinin carpanlarini bulalim.

Cozim

lim.
48 > 1:48
Y\
2 24 ——> 224
Y /N
2 12— 4-12
2/ 2/ 2/\6—’86

2 2 2 2 3—> 16-3
48 sayisinin carpanlari: 1,2, 3,4, 6, 8, 12, 24, 48'dir.

48 sayisinin asal olan ¢arpanlari ise 2 ve 3'tdr.

48
24
12

6

w NN NN

)

48 sayisini carpan agaci ve asal ¢arpanlar algoritmasindan yararlanarak ¢arpanlarina ayira-




72 sayisini asal carpanlarina ayiralim. Bu sayinin asal carpanlarini ve ¢arpanlarini bula-
hm.

Cozim

72'nin asal carpanlarini bulurken ¢arpan agacindan yararlanalim.

3—> 24.3=12-6

72'nin asal ¢carpanlari: 2 ve 3'tlr.

72'nin carpanlar: 1,2, 3,4,6,8,9,12, 18, 24, 36 ve 72'dir.

CG)S) Sira Sizde )

Asagida verilen sayilarin asal ¢carpanlarini ve carpanlarini bulunuz.
a) 125 b) 64 )48 ¢) 96 d)12 e)18

180 sayisinin asal carpanlarini bulalim ve sayiyi, tsli ifadelerin carpimi biciminde yaza-
hm.

Cozium

180" asal carpanlar algoritmasindan yararlanarak carpanlarina ayiralim.

180 | 2 180'in asal carpanlari: 2, 3 ve 5'tir.
90| 2
45 | 3
1513
515
1
180=2%.3%.5

)



C.)’\ Sira Sizde )

Asagidaki pozitif tam sayilarin asal carpanlarini bulunuz ve bu sayilari, Gsli ifadelerin
¢arpimi biciminde yaziniz.

a) 98 b) 120 ¢) 200 ¢) 288

70 sayisinin asal olmayan ¢arpanlarinin sayisini bulalim.
Coziim
70 sayisinin ¢arpanlarini bulalim.

70— 170

/N

2 35 ——> 2-35

7

70 sayisinin carpanlari; 1,2, 5,7, 10, 14, 35 ve 70 olmak Uzere 8 tanedir.

5 7 —>10-7=14-5

70 sayisinin asal carpanlariise 2, 5 ve 7 olmak Uzere 3 tanedir.

70 sayisinin garpanlarinin sayisindan, asal carpanlarinin sayisini ¢ikarirsak asal olmayan car-
panlarinin sayisini buluruz.

70 sayisinin 8 — 3 = 5 tane asal olmayan carpani vardir.
.

((HX) SwaSizde )

126 sayisinin asal olmayan carpanlarinin sayisini bulunuz.

Asal carpanlarina ayrilmis hali 22 - 3 - 52 olan sayiyi bulalim.
Cozim

223+ 5% carpimini yapip sayly! bulalim.

22.3.52=4.3.25=300 bulunur.

((HX] Sira Sizde )

Asal carpanlarina ayrilmis hali 22 - 7 - 5 olan sayiy1 bulunuz.

)



g Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki carpan agaglarinda bos birakilan yerleri tamamlayarak sayilarin asal carpanlari-

ni yaziniz.
a) 105 b) 108

2. 320 sayisinin asal ve asal olmayan carpanlarini bulunuz.

3. Asagida verilen sayilari asal carpanlar algoritmasindan yararlanarak ¢arpanlarina ayirniz.
a) 200 b) 294 c) 189

4. Asagida verilen sayilar carpanlarina ayirip Usld ifadelerin carpimi seklinde yaziniz.
a) 150 b) 99 c) 196

5. Uslu ifadelerin carpimi seklinde verilen sayilar bulunuz.

a)2’-3:5=...... b)32.7=..... Q5-72=..... ¢)2°-3%.5=_... .

6. Asagida verilen sayilarin carpanlarini bulunuz.
a) 32 b) 28 15 ¢) 11

7. 60 sayisinin asal olmayan kag tane carpani vardir?

8. Asagidaki ifadelerde noktali yerleri tamamlayiniz.
a)80=2":5 b)270=2-3"-5 400=2"-5



(ﬁ Bilgi Kutusu
Sifirdan farkli en az iki do-
gal sayinin ortak bélen-
lerinin en blytik olanina
bu sayilarin en blytik or-
tak béleni denir. Bu, kisaca
EBOB biciminde gésterilir.

)

1.1.2. En Biiyiik Ortak Bolen (EBOB) ve
En Kiigiik Ortak Kat (EKOK)

En Biiyiik Ortak Bolen (EBOB)

48 ile 36 sayilarinin ortak boélenlerinin en buydgunu bulalim. Bunun igin

dnce 48 ve 36'yi carpanlarina ayiralim:

48| 2 36 |2
24| 2 18 |2
12| 2 913
6|2 313
313 1
1
48=2%.3 36 =2%.3?

48'in bolenleri: 1,2, 3,4, 6, 8, 12, 16, 24 ve 48'dir.

36'nin bolenleri: 1,2, 3,4, 6,9, 12, 18 ve 36'drr.

48 ve 36'nin ortak bolenleri: 1, 2, 3, 4, 6 ve 12dir. Ortak bolenlerin en bu-
yUgu 12/dir. 48 ve 36 dogal sayilarinin ikisini de bolen en buydk sayi 12dir.

EBOB(48, 36) = 12'dir.

Dogal sayilarin EBOB'unu bulurken farkli yollar kullanilir. Bunlardan bazila-
r asagidaki drneklerde agiklanmistir:

Asagidaki dogal sayi ciftlerinin EBOB’larini bulalim.

a) 24 ve 40 b) 45 ve 42

Cozim

Sayilar asal carpanlarina ayiralim ve Gslu ifadelerin carpimi biciminde ya-
zalim. Tabanlarn ayni olan Gsli carpanlardan Gsleri esit ya da kigUk olan

carpanlar, ortak carpandir. Ortak carpanlari carparak sayilarin EBOB dege-
rini bulalim.

a) 24 40

2 2 24=23.3
12 ] 2 20 | 2 40=23.5
612 10| 2 EBOB(24,40) = 23 = 8 (Ortak car-
313 515 panlarin Gsleri esit oldugu icin bir
1 1 tanesini aldik.)




b) 4|3 “2 45=32.5
1513 2113 4)=2.3.7
505 707 EBOB(45, 42) = 3 (Ortak carpanlarin Gsleri farkli oldugu icin
1 1 Ussu kucuk olani aldik.)

((9X) Sira Sizde )

Asagidaki dogal sayi giftlerinin EBOB’larini bulunuz.
a) 120 ve 150 b) 96 ve 72 c) 75ve 100

20 ve 28 dogal sayilarinin EBOB'larini bulalim.
Cozium

ki sayry1 yan yana yazarak asal carpanlarina ayiralim. Her iki sayiyr ayni anda bolen asal sa-
yilari isaretleyelim. Isaretlenen asal sayilarin carpimi EBOB degeridir.

20 28 2%
10 14 2%
5 7 5 EBOB(20, 28) =2 - 2 =4 bulunur.

1
1

C.)’\ Sira Sizde )

Asagidaki dogal sayi ¢iftlerinin EBOB'larini bulunuz.

a) 74 ve 48 b) 120 ve 180 c) 90 ve 60

<D | Etkinlik ) .

Arac ve Gereg: yizIUk tablo, renkli kalemler

- Ylzltk tabloda 32 ve 48'in bolenlerini farkli renkteki kalemlerle tarayiniz. Tabloda olugan
renk orintlsund inceleyiniz.

v/ [ki renkte de taranan sayilar arasinda nasil bir iliski vardir?

v’ 32 ve 48'in ortak bolenlerinin en blyugu kactir?

>



osterilir,
k9

K‘RA’ Bilgi Kutusu

Sifirdan farkli en az iki do-
Jal sayinin ortak katlarinin
en kl¢tgulne bu sayilarin

en kliclik ortak kati denir.
Bu, kisaca EKOK biciminde

20

En Kiigiik Ortak Kat (EKOK)

18 ile 12 sayilarinin ortak katlarinin en kiictgund bulalim. Bunun igin
once 18 ve 12'nin katlarini yazalim.

18'in katlari: 18, 36, 54, 72,90, 108, 126, ...
12'nin katlari: 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84,96, 108, ...
18 ve 12'nin ortak katlari: 36,72, 108, ...

Ortak katlarin en kiictigu 36'dir. 36 hem 18 hem de 12'ye bollnebilen en
klcUk dogal sayidir.

EKOK(18, 12) = 36'dIr.

Dogal sayilarin EKOK'unu bulurken farkli yollar kullanilir. Bunlardan bazila-
r asagidaki drneklerde aciklanmistir:

1. Ornek

Asagidaki dogal sayi ciftlerinin EKOK'larini bulalim.

a) 24 ve 40 b) 45 ve 42

Sayilar asal carpanlarina ayiralim ve Gsli ifadelerin carpimi biciminde ya-
zalim. Tabanlari ayni olan Usli carpanlardan Gsleri esit ya da blyUk olan
carpanlar, ortak carpandir. Ortak carpanlari ve ortak olmayan carpanlari
carparak sayilarin EKOK degerini bulalim.

a) 242 40 | 2 24=2%.3
12 ]2 202  40=2°.5
6| 2 10 | 2 EKOK(24, 40) = 23.3.5=120 (Ortak
303 5| s carpanlarin Ussd esit oldugu icin bir
: 1 tanesini ve ortak olmayan carpanla-
r aldik.)
b) 45 |3 4212  45=32.5
1513 21 | 3 42=2-3.7
5|5 717 EKOK(45,42) = 32.2.5.7 =360 (Ortak
1 1 carpanlarin Usleri farkli oldugu icin bayik

olani ve ortak olmayan carpanlari aldik.)

SN | Sira Sizde

Asagidaki dogal sayi ciftlerinin EKOK'larini bulunuz.
a) 150 ve 100 b) 72 ve 96 c) 75ve 180



30 ve 54 dogal sayilarinin EKOK'unu bulalim.

Cozim
Iki sayryl yan yana yazarak asal carpanlarina ayiralim. Bulunan asal sayila-
rin tdmundn ¢arpimi EKOK degeridir.

30 54 2
15 27 3
s 9 3 EKOK(30, 54) = 2+ 33 - 5 =270 bulunur.
5 3 3
5 1 5
1 1

(&

45 ve 60 dogal sayilarinin EBOB ve EKOK'unu bulalim.

Cozum
Iki sayryl yan yana yazarak asal carpanlarina ayiralim. Bulunan asal sayilar-
dan isaretli olanlarin carpimi EBOB, timUnUun carpimi ise EKOK degeridir.

45 60 2

45 30

45 15 3 EBOB(45,60)=3:5=15

15 5 3 EKOK(45, 60) = 22+ 32+ 5 = 180 bulunur.
5 5 5%
1 1

(&

EBOB(24, 48) + EKOK(8, 10) isleminin sonucunu bulalim.

Cozum
24 ve 48 sayilarinin EBOB'unu; 8 ve 10 sayilarinin EKOK'unu bulalim. Bu-
nun icin sayilar asal carpanlarina ayiralim.

24 48 | 2

12 24 | 2 8 10 1 2
e 1 | o 4 5 | 2
; 5 2 5 | 2
s 3| 3 1 5 | s
1 1

EBOB(24, 48) = 23+ 3 = 24 bulunur. EKOK(8, 10) = 23+ 5 =40 bulunur.
O halde EBOB(24, 48) + EKOK(8, 10) = 24 + 40 = 64 olur.

2>



.)9”\ Sira Sizde

Asagida verilen sayi ciftlerinin EBOB ve EKOK'larini bulunuz.

a) 28 ve 30 b) 50 ve 75 ¢) 180 ve 200

5. Ornek

24 ve 40 sayilarinin EBOB ve EKOK'unu bulalim. Sayilarin carpimi ile
EKOK ve EBOB’un carpimi arasindaki iliskiyi inceleyelim.

Iki saylyl yan yana yazarak asal carpanlarina ayiralim. Isaretlenen asal sayi-
larin carpimi EBOB, tUim asal sayilarin carpimi EKOK degeridir.

24 40 2%
12 20 > EBOB(24,40)=2-2:2=38
6 10 2% EKOK(24, 40) = 23-3 -5 =120 bulunur.
3 > 3 24 ile 40 sayilarinin carpimi 960tir.
1 5
1 1 EKOK(24, 40) - EBOB(24, 40) = 120 - 8 = 960 olur.
6. Ornek

iki sayinin EBOB'u 3, EKOK'u 360'tir. Sayilardan biri 24 ise diger sayiyi

bulalim.
> . .
A Bilgi Kutusu
ki sayinin carpimi, bu sayi- Iki sayinin carpimi, bu sayilarin EBOB'u ile EKOK'unun ¢arpimina esittir.
larin EBOB'u ile EKOK'unun O halde 6nce EBOB ile EKOK'un carpimini bulalim. Sonra sayilardan biri
carpimina esittir. J olan 24%e bolelim.

360-3=1080 1080 + 24 =45 bulunur.
O halde EBOB'u 3, EKOK'u 360 olan sayilar 24 ve 45'tir.

7. Ornek

Toplamlari 30 olan iki sayinin en kiiclik ortak kati 36'dir. Buna gore bu
sayilari bulalim.

Iki sayinin EKOK'u 36 olduguna gore bu iki sayi 36'y1 tam boler. 36'nin
bolenleri 1,2, 3,4,6,9, 12,18, 36dir. Bu sayilardan toplamlari 30 olan sa-
yilar 12 ve 18dir.

L2



8. Ornek

12 ve 20 sayilar ile bolinduguinde her iki bolimde de 2 kalanini veren en kiigiik pozi-
tif sayinin rakamlari toplamini bulalim.

12 ve 20 sayilari ile bolunddgunde her iki bolimde de 2 kalanini veren en kl¢lk pozitif
sayl, bu iki sayinin EKOK'unun 2 fazlasidir. Once 12 ve 20 sayilarinin EKOK'unu bulalim. Son-
ra 2 ekleyelim.

12 20 2
6 10 2
3 3
1 5
1 1

EKOK(12,20) =223 .5=60"tr. 60 + 2 = 62 bulunur.

62'nin rakamlar toplami 6 + 2 = 8'dir.

SN\ Sira Sizde

8 ve 17 sayilari ile boliindigiinde her iki bolimde de 5 kalanini veren en kiiciik pozitif
saylyl bulunuz.

q. Ornek

6 ile boluinduglinde 5, 8 ile bolundiglinde 7 kalanini veren en kiicuk sayiy1 bulalim.

Bu sayi 6 ile boluindtgunde 5 kalanini veriyor.
5+1=6drm
Bu sayi 8 ile bolindlUgunde 7 kalanini veriyor.
7+ 1=84dir.
O halde bu sayiya 1 ekledigimizde 6 ve 8 ile tam boltUnur.
6 ve 8'in EKOK'unu bulalim.

6 2

3 2
3 2
3 3
1

—_ = N P~

23



EKOK(6, 8) = 23 -3 =24 olur.

Bu sayiya 1 ekledigimizde 24 oluyor. 24, 6 ve 8'e tam bolundr.
O halde 24'ten 1 ¢ikaralim.
24-1=23

6 ile bolindugunde 5 kalanini, 8 ile bélundigunde 7 kalanini veren en kiigUk say 23't0r.

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagida verilen sayi ciftlerinin EBOB ve EKOK'larini bulunuz.
a)36ve 48 b) 15 ve 25 c)12ve25
2. Asagida carpanlarina ayriimis sekilde verilen sayilarin EBOB ve EKOK'larini yaziniz.
a)A=2%.3.5 b)C=2-3? QE=2.53
B=22.7 D=2%3 F=22.5.11
3. Asagida asal carpanlar algoritmasi ile carpanlarina ayrilan ifadelerde bos birakilan yerleri
tamamlayiniz. Sayi ¢iftlerinin EBOB ve EKOK'larini bulunuz.
a) 30 45 | .. b) ... 75 2 c) 60 140 | ..
15 . 3 25 | e |
...... 15 | ... 25 | 3
5 50 5 . 35 | .

6.

7.

10.

. EBOB(25, 40) + EKOK(14, 16) isleminin sonucunu bulunuz.

. Iki sayiin EBOB'u 9, EKOK'u 270'tir. Sayilardan biri 27 ise diger sayiyl bulunuz.

Toplamlari 33 olan iki sayinin en kiguk ortak kati 90'dir. Buna gore bu sayilari bulunuz.

9 ve 15 sayllari ile bolunduginde her iki bolimde de 3 kalanini veren en kuguk pozitif sa-
yinin rakamlarinin toplamini bulunuz.

. 124 ve 180'in EKOK'u EBOB'undan kag fazladir?

. Asagidaki sayi ¢iftlerinden hangisinin EBOB'u 1, EKOK'u 120'dir?

A)4dve 12 B) 8ve 42 C)15ve8 D) 18ve 16

EBOB(45, 98) + EKOK(45, 98) toplaminin sonucu kagtir?

)



En Biiyiik Ortak Bélen (EBOB) ve En Kiigiik Ortak Kat (EKOK) ile ilgili
Problemler

Problem ¢dzme, glinlik yasantimizin her yénund ilgilendiren bir ddstinme bicimidir. Prob-
lem ¢dzme becerisi bize, dzgir distinme glict kazandinr. Ozglr distinen birey, cok yonlii ve
mantikli distinmeyi 6grenir. Boylece yaraticilik 6zelliklerine sahip olabilir,

Karmasik ve karsilikli iliskiler iceren butln problemleri, etkili bir sekilde cozmeye yarayacak
tek bir ydntem yoktur. Ancak asagidaki tablo, problem ¢ézme strecini bilingli hale getirmeniz-

de size yardimci olacaktir,

Tablo: Problem Cézme Kilavuzu

1. Problemi Anlayalim

- Problemi kurallara uygun sekilde okuyunuz.

- Problemde gecen anlamini bilmediginiz kelimelerin anlamini s6z-
likten bulunuz. Bu kelimelerle yeni ctimleler olusturunuz.

. Problemi kendi cimlelerinizle agiklayiniz.
- Problemde verilenleri ve istenenleri belirleyiniz.
- Problemi 6zet olarak yaziniz.

- Probleme uygun sekil ya da sema ¢iziniz.

2. Coziimi Planlayahim

« Problemi cézmek icin hangi matematik islemini kullanmalisiniz? Gerek-
celeriile agiklayiniz.

- Probleme ait matematik ctimlesini yaziniz.
3. Plani Uygulayalim

« Problemin matematik ciimlesi ya da ctimlelerinden yararlanarak so-
nucunu bulunuz.

4, Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

« Problemin sonucunu kontrol edeniz ve ¢c6zUmU dogru yaptiginiz-
dan emin olunuz.

25



1. Problem

Enleri esit olan 24 ve 32 m uzunlugundaki iki
parca kumas, birbirine esit en uzun parcalara ayri-
larak intiyac sahiplerine dagrtilacaktir. Kag kisiye ku-

mas verilebilir?

Cozim

1. Problemi Anlayalim

Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz.

Problemde gegen anlamini bilmediginiz kelimelerin anlamini sézlUkten bulunuz. Bu keli-
melerle yeni ctimleler olusturunuz.

Problemi kendi cimlelerinizle aciklayiniz.

Problemde verilenleri ve istenenleri belirleyelim.

Verilenler

istenen

Kumaslarin uzunluklar: 24 m ve 32 m

Birbirine esit en uzun kag parca elde edilecegi: ?

Problemi 6zet olarak yazalim.

1. kumasin 2. kumasin Kumaslarin 1. kumasin 2. kumasin Toplam parca
uzunlugu uzunlugu uzunluklari-  ayrilacagi ayrilacagi sayisl
nin EBOB’u parca sayisi parca sayisi
24 m 32m ? ? ? ?
Problemin semasini cizelim.
| 24m
| 32m

2. Coziimii Planlayalim
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Problemi ¢cézmek icin hangi matematik islemlerini kullanacagimizi gerekceleri ile agiklayalim.

Kumaslari esit ve en uzun pargalara ayirabilmek icin her iki uzunlugu da bélen en blytk sa-
yiyl bulmaliyiz. Bunun icin EBOB'dan yararlaniriz. Kumaslarin kagar parcaya ayrilacagini bul-
mak icin bolme islemini, toplam parca sayisini bulmak igin ise toplama islemini kullaniriz.

Problemin matematik ctimlesini yazalim.
FBOB(24,32) = /\

24:/\ = O

32:/\ =77

O+77=0



3. Plani Uygulayalim
Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim.

24 ve 32 sayilarinin EBOB'unu bulalim.

24 32 2%
12 16 | 2*
6 8| 2%
3 4|2
3 2|2 EBOB(24,32) =2-2.2 =8dir.
3 113
1 1

Kumas, 8 m'lik parcalara ayrilacaktir. Her iki kumasin kag parcaya ayrilacagini bulalim.
24 :8 =3 parcaya ayrilir.

32:8 =4 parcaya ayrilr.

Toplam parca sayisi: 3 + 4 =7 olur. Kumaslar 7 kisiye dagitilabilir.

4, Cozlimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim
Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢c6zimdn dogru yapildigindan emin olalim.
Toplam kumas, 24 + 32 = 56 mdir.
Toplam parca sayisi 7 olduguna gére 56 : 7 =8 m bulunur.

Parcalar sekizer metredir. O halde buldugumuz sonu¢ dogrudur.

2. Problem

Ayni taburdaki iki askerden biri 4 glinde bir, digeri 6 glinde bir
nobet tutmaktadir. Bu iki asker birlikte, 1 Eylul 2019'da nobet tuttu-
lar. Bundan sonra ilk olarak hangi tarihte birlikte ndbet tutarlar?

Coziim
1. Problemi Anlayalim

Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz.

Problemde gecen anlamini bilmediginiz kelimelerin anlamini
sozlikten bulunuz. Bu kelimelerle yeni ciimleler olusturunuz.

Problemi kendi cimlelerinizle agiklayiniz.

Problemde verilenleri ve istenenleri belirleyelim.

Verilenler istenen
Askerlerin ndbet sikliklari: 4 ve 6 giin Birlikte tuttuklari nébetten sonra ilk olarak
Birlikte ndbet tutulan ilk tarih: 1 Eyltl 2019 birlikte nébet tutulacak tarih: ?
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Problemi 6zet olarak yazalim.

ilk askerin nébet = Diger askerin né- 4 ve 6'nin Birlikte nobet tu- = Tekrar birlikte
sikhigi bet sikhgi EKOK'u tulanilk tarih nobet tutacakla-
ri tarih
4 6 ? 1 Eylal 2019 ?
Problemin semasini cizelim.
4| N R T T
T2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
6 | 6 | 6 | 6 |
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

2. Cozlimii Planlayalim

Problemi ¢c6zmek icin hangi matematik islemlerini kullanacagimizi gerekceleri ile agiklayalim.

4 ve 6'nin EKOK'unu bulmak i¢in bdlme ve ¢carpmadan yararlaniriz.

Problemin matematik cimlesini yazalim.

EKOK(4, 6) = /\

Birlikte nobet tutulan ilk tarih: 1 Eyltl 2019
Tekrar birlikte nobet tutulacak ilk tarih: 1 + A = ﬁ

3. Plani Uygulayalim

Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ézelim.

4 ve 6'nin EKOK'unu bulalim.

4 612
2 312
1T 313

T 1

EKOK(4, 6) =2 -2 -3 =12 glnde bir, birlikte ndbet tutarlar.

Ik olarak 1 Eylul'de birlikte ndbet tuttuklariicin tekrar 1 + 12 = 13 Eyltil 2019'da birlikte no-

bet tutarlar.

4, Cozliimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢6zimun dogru yapildigindan emin olalim.

Takvim Uzerinde ndbet glnlerini farkli renkte kalemle isaretleyelim ve ¢akisan gtnleri belir-

leyelim.

)




Pzt S @ Pe C Cmt Pa

2 3 4 57 6 7 8
oo 10 1 12 @ 14 s
16 17/ 18 19 20 21V 2
23 24 @Y/ 26 27 28 297

30

Nobetler, 13 ve 25. glnlerde cakisir. Ama tekrar birlikte tutacaklar ilk nébet soruldugu icin
13 Eyldl gtind alinir. Bu durumda bulunan sonug dogrudur.

3. Problem

Ayse, sepetteki yumurtalar Gger ve dorder saydiginda her de-
fasinda 1 adet yumurta artiyor. Sepetteki yumurta sayisinin 30dan
fazla oldugu bilindigine gore sepette en az kag yumurta vardir?

Cozam

1. Problemi Anlayalim
« Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz.

- Problemde gecen anlamini bilmediginiz kelimelerin anlamini sézltkten bulunuz. Bu keli-
melerle yeni cimleler olusturunuz.

- Problemi kendi cimlelerinizle agiklayiniz.

«  Problemde verilenleri ve isteneni belirleyelim.

Verilenler istenen

Yumurtalarin kacar kacar sayildigi: 3 ve 4 Sepette en az kag yumurta oldugu: ?

Sepetteki yumurta sayisi: 30'dan fazla

Problemin semasini cizelim.

|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|3|+1

e A A e e e a4 4]

2. Coziimui Planlayalim

« Problemi ¢cozmek icin hangi matematik islemini kullanacagimizi gerekgeleri ile agiklayalim.

Yumurtalar, Uger ve dorder sayildigina gore 3 ve 4'Gn EKOK'unu bulmaliyiz. Yumurta sayisi
30'dan fazla oldugundan ve sepette en az kag¢ yumurta oldugu soruldugundan buldugu-
muz EKOK degerini dyle bir sayi ile carpmaliyiz ki sonug 30'dan buyuk en kiguk sayi olsun.
Hep 1 yumurta arttigina gére sonuca 1 eklemeliyiz.
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Problemin matematik ctimlesini yazalim.
FKOK(3,4) = /\

.A=0

O+1=57

3. Plani Uygulayalim

Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim.
EKOK(3,4) =3-4 =12dir.
Yumurta sayisi 30'dan fazla olduguna gére 12'nin 30'dan buyuk bir katini bulalim.

12-3=36 Hep birarttigina gore 36 + 1 =37 bulunur.

4. Problem

Iki kosucu dairesel bir pisti sirayla 12 ve 15 dakikada kosmaktadir. Ayni anda ayni yerden kos-
maya baslayan iki kosucunun kosmaya basladiktan sonraki ikinci karsilasmalarinin kag dakika son-
ra gerceklesecegini bulalim.
Coziim
1. Problemi Anlayalim

Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz.

Problemde gecen anlamini bilmediginiz kelimelerin anlamini sézlUkten bulunuz. Bu keli-
melerle yeni cimleler olusturunuz.

Problemi kendi ctimlelerinizle agiklayiniz.

Problemde verilenleri ve isteneni belirleyelim.

Verilenler istenen

Kosucularin dairesel pisti kostuklari stire: 12 dakika ve ' Kosucularin ikinci defa kag dakika

15 dakika sonra karsilasacaklari: ?

2. Coziimii Planlayalim
Problemi ¢ozmek icin hangi matematik islemini kullanacagimizi gerekgeleri ile agiklayalim.

Kosucularin kag dakika sonra tekrar ne zaman karsilasacaklarini bulmakicin 12 ve 15'in
EKOK'unu bulmaliyiz. Sonra ikinci kez ne zaman karsilasacaklarini bulmak icin carpma isle-
mini kullanmaliyiz.

Problemin matematik ctimlesini yazalim.

EKOK(12,15) = /\

Kosucularin ikinci kez karsilastiklar zaman =2 - AN
3. Plani Uygulayalim

Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ézelim.

>



EKOK(12,15)=22-3-5=60'tr.
Kosucular 60 dakika sonra tekrar karsilasirlar.

2 - 60 =120 dakika

Kosucular 120 dakika sonra ikinci kez karsilasirlar.

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

Asagidaki problemleri; yukarida verilen problem ¢6zme siirecindeki adimlari izleyerek

¢o6zunuz.

10.

. Ayni anda hareket eden iki gemiden birincisi 7, ikincisi 9 ginde bir sefere cikmaktadir. Bu iki

gemi, ilk kez birlikte hareket ettikten en az kag giin sonra tekrar birlikte hareket eder?

. Boyutlari 9 cm ve 15 cm olan dikdértgenlerden bir kare yapilmak isteniyor. En az kag tane

dikdértgene ihtiyag vardir?

. 72 kg fasulye ve 108 kg nohut, esit hacimlerdeki posetlere doldurulacaktir. Fasulye ve nohut

birbirine karistirimayacak ve hi¢ artmayacak sekilde en az kag posete doldurulabilir?

. Bir okulun 6grencileri sekizer ve onarli gruplandiginda hep 5 6grenci acikta kaliyor. Okulda-

ki 6grenci sayisinin 300'den fazla oldugu bilindigine goére okulun mevcudu en az kactir?

. 453 sayisindan en az kag ¢ikaralim ki elde edilen sayi 15 ve 18 ile tam bdlUnebilsin?
. 9ve 12'ye boltnebilen t¢ basamakli en buyuk sayi kagtir?

. Iki otomatik zil 35 dakika ve 40 dakika araliklarla caliyor. Bu ziller, ilk kez birlikte caldiktan en.

az kag dakika sonra tekrar birlikte calar?

. Farkli Glkelerden gelen 64 ve 80 kisilik iki turist kafilesi bir otelde konaklayacaktir. Her odada-

ki turist sayisi esit olacak ve her odada ayni dili konusan ve ayni kiltUre ait turistler kalacak-
tir. Bunun icin en az kag oda gereklidir?

. 45 kisilik bir topluluga en az kac kisi daha eklenirse yeni olusan topluluk hem altisarli hem

beserli gruplara ayrilabilir?

Kenar uzunluklar 42 cm ve 36 m olan bir bahcenin etrafina, esit araliklarla ve koselerine de
gelecek sekilde agac dikilecektir. Bunun icin en az ka¢ agag gereklidir?
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1.1.3. Aralarinda Asal Sayilar

Asagidaki sayi ciftlerinin ortak carpanlarini bulalim.

a) 4ve9 b) 12 ve 25
4'Un carpanlari: 1,2, 4 12'nin carpanlarn: 1,2, 3,4,6,12
9'un carpanlari: 1, 3,9 25'in carpanlari: 1,5, 25
4 ve 9'un ortak carpani: 1'dir. 12 ve 25'in ortak carpani: 1'dir.
c) 11ve23 ¢) 13ve8
1Vin carpanlari: 1, 11 13'0n carpanlar: 1,13
23'Un carpanlari: 1, 23 8'in carpanlari: 1,2,4, 8
‘QA’ B,’{g,’ Kutusu 11 ve 23'Un ortak ¢arpani: 1'dir. 13 ve 8'in ortak carpani: 1'dir.
1'den baska ortak carpa- Yukaridaki sayi ciftlerinin ortak carpani 1'dir. Bu sayi ciftleri, aralarinda asal-
ni (béleni) olmayan dogal dir. Bu sayilardan 11, 13 ve 23 asal sayidir. 4, 8,9, 12 ve 25 ise asal sayi degildir.
sayi ciftlerine aralarinda Aralarinda asal say! ciftlerinden biri ya da ikisi birden asal olabilir. Ancak asal
asal sayilar denir. olmayan herhangi iki say da aralarinda asal olabilir.
1. Ornek

Asagidaki sayi ciftlerinden aralarinda asal olanlari belirleyelim.

a)5ve7 b)6ve 10 c)15ve 16

Sayi ciftlerinin 1'den baska ortak carpanlari varsa bulalim.

i@ . .

K Bllgl Kutusu a) 5 ve 7 asal sayilardir. Bu nedenle 5 ve 7 sayilari, aralarinda asaldir.
Tum asal sayilar, aralarinda b) 6'nin carpanlari: 1,2, 3 ve 6; 10'un carpanlari: 1,2, 5 ve 10'dur.
asaldir J 6 ve 10'un ortak carpanlari: 1 ve 2'dir.

6 ve 10 sayilar 1'den baska ortak carpana sahip oldugundan aralarin-
da asal degildir.

¢) 15'in carpanlari: 1, 3,5 ve 15; 16'nin carpanlar: 1, 2,4, 8 ve 16'dir.

15 ve 16 sayllari, 1'den baska ortak carpanlari olmadigindan aralarinda
asaldir.
15 ve 16 ardisik sayilardir.

2. Ornek

a 36
a ve b, aralarinda asal sayilardir. b= 1 olduguna gore a + b topla-
mini bulalim.
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Cozum

a ve b, aralarinda asal sayilar olduguna gore 36 ve 42'yi 6 ile sadelestirelim. Boylece arala-
rinda asal iki sayi elde etmis oluruz.

Ohdldea=6,b=7olura+b=6+7=13bulunur.

-

a+1
a+ 1veb -3 aralarinda asal sayilardir. b-3- 21

olduguna gore a + b'yi bulalim.
Cozim

15
a+ 1veb-3aralaninda asal sayilar olduguna gore n i sadelestirelim.
a+1 35> 5

Ohéldea+1=5veb-3=74dir.Buradana=4veb=10bulunur.a+b=4+10=14"t0r.

(&

Garpimlari 40 olan dogal sayi ciftlerinden aralarinda asal olanlari bulahm.

Cozim
Garpimi 40 olan sayilart yazalim.
40=1-40

=220

=4.10

=5-8

1ve 40,2 ve 20,4 ve 10, 5 ve 8 dogal sayi ciftlerinden aralarinda asal olanlar 1 ve 40,
5 ve 8'dir.

g Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki ifadelerde birakilan bosluklari tamamlayiniz.

En klcUk asal say dir.
Hem cift hem de asal olan tek sayi dir.
1'den baska ortak carpani olmayan sayi ¢iftlerine denir.

2. Asagida verilen sayi ciftlerinden aralarinda asal olanlari belirleyiniz.

9ve 36 24 ve 63 15 ve 28 18 ve 49 44 ve 62 102 ve 68

x 18
3. Aralarinda asal iki sayl, x ve y olsun. ; =3 olduguna gére x + y kactir?
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1.2.8slim

Uslii
(fadeler

~

J

Y 4

Terimler veya
Kavramlar

.« Cok biiytik saylar

|

. Cok kigtik sayilar
. Bilimsel gosterim

34

Cok buyuk sayilar Gsli ifadelerle gosterilebilir. Ornegin, Dinya'ya G-
nes'ten sonra en yakin yildiz 37 800000000 000 km = 378 - 10" km uzaklik-

tadr. http://rasathane.ankara.edu.tr

® | X
PR \

LY

Cok kiigUk sayilar UslU ifadelerle gsterilebilir. Bir kilcal damarin gapi
0,000003 m =3+ 107° m'dir.
www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr

( Bu Béliimde 0g’reneceklerimizj

« Tam sayilarin, tam sayi kuvvetlerini hesaplama

- Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlama ve (islii ifadelerle birbirine
denk ifadeler olusturma

« Sayilann ondalik gésterimini, 10'un kuvvetlerini kullanarak ¢éziimleme
« Sayilari, 10'un farkli tam sayi kuvvetlerini kullanarak ifade etme

 Cok bliyliik ve ¢ok kiictik sayilari bilimsel gosterimle ifade etme ve karsi-
lastirma



1.2.1. Tam Sayilarin Tam Sayi Kuvvetleri

x Hatirlayalim

1. Asagida verilen Uslu ifadeleri, dnceki bilgilerinizden ve 6rnekten yararlanarak dogal
sayilarin carpimlari biciminde yaziniz.

3% =3.3.3-3 53 = e

2. Asagida verilen Uslu ifadelerle degerlerini, 6nceki bilgilerinizden ve 6rnekten yarar-
lanarak eslestiriniz.

24 52 10° 43 28
|
64 16 25 256 100 000

(4 =4-4.4=064)

3. Asadidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.

3P _24= . 534260_42=

Asagidaki sayilarin karelerini ve kiplerini alalim:

Sayl Karesi KUpu
a) 2 (-2=(-2)-(-2)=4 (2P =(-2)+(-2)+(-2)=-8
b) -3 (-3 =(-3)-(-3)=9 (-3 =(=3)+(-3)+ (-3)=-27
o -4 (-4 =(-4)- (-4) =16 (—4)° = (-4) - (-4) - (-4) =64

Goruldugu gibi negatif sayilarin kareleri pozitif, klipleri negatiftir. 2 ¢ift, 3 tek sayidir. O

halde negatif bir tam sayinin tek kuvvetleri negatif, ift kuvvetleri pozitif tam sayilara esittir.

.)5\ Sira Sizde

Asagida verilen sayilarin karelerini ve kiiplerini aliniz.

a) -5 b) -8 c)-10
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fﬁ Bilgi Kutusu
Negatif tam sayilarin tek
kuvvetleri negatif, cift kuv-
vetleri pozitiftir.

n, sifirdan farkl bir dogal
sayl ve a, negatif bir tam
sayl olmak Uzere;

a”">0vea ' <0dr

f% Bilgi Kutusu

Bir Uslu ifade, paydadan
paya ya da paydan payda-
ya alindiginda Ussdn isareti
degisir.

X—a:L yb:_

Asagidaki Gsli ifadelerin degerlerini bulalim.

a) (-5)° b) (-3)° c) (-10)*
Cozum

Sayilarin tim negatiftir. Uslere bakarak isaretlerini belirleyelim.
a) (-5)>=-125

b) (-3)° =-243

(3, tek say1 oldugundan elde edilen sayi negatiftir.)

(5, tek say1 oldugundan elde edilen say negatiftir.)
) (-10)*= 10000

(4, cift sayr oldugundan elde edilen sayi pozitiftir)

((9X) Sira Sizde )

Asagidaki Usli ifadelerin degerlerini hesaplayarak bos birakilan yerle-
re yaziniz.

a) (-2)°=.. b) (-5)%= ... Q) (-3)3= ... Q) (-43°=...
Asagidaki slt ifadelerin degerlerini bulahim.
a) 2 b) 37! 27 ¢) 37 d) 473 e)3™
Cozium
1 1
1 e
a2 ' = > b)3'= 3
1 1 1 1 1 1
2_ L __ _ 1 2 L _ v _ '
2= 5=9.5"% 3 =3273.37%
1 1 1 1 1 1
3 _ ' _ G4 L _ v
d) 4 =S 444764 e)3 = 3973.3.3.3 8 bulunur.

([ ) Sira Sizde )

Asagidaki Usli ifadelerin degerlerini hesaplayarak bos birakilan yerle-
re yaziniz.

b)63=...



Asagidaki Uslu ifadelerinin degerlerini bulalim.

b) (-6)*

a) (-3)™
Cozum
edelim.
a1
a) (-3)" = 37 8
P B
PYOT= o7 = 36
1 1
_9)5 = ___
Q) (-2) BE 3

(4, cift sayr oldugundan elde edilen sayi pozitiftir.)

(2, cift sayr oldugundan elde edilen sayi pozitiftir.)

(5, tek say1 oldugundan elde edilen sayi negatiftir.)

Q) (27

)

CQ)S) Sira Sizde

Asagidaki Uslu ifadelerin degerlerini hesaplayarak bos birakilan yerlere yaziniz.
...... Q) (-6)3=

a)(-2)°=...

b) (=572 =....

DY) Etkiniik

)

Q3)°=

Usleri alinacak sayilarin isaretlerine ve Uslerin tek sayr mi yoksa cift sayr mi olduguna dikkat

J

- Asagidaki tabloyu inceleyiniz. Verilenlerden yararlanarak bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

Us| 3 -2 - 2 3
Taban
4 _
64
3 1
9
> v
2
2
3 i ! ! 9 27
27 9 3
4 64

v Bir tam sayinin pozitif tam sayi kuvveti nasil alinir?

v/ Bir tam sayinin negatif tam sayi kuvveti nasil alinir?

>



Asadida verilen sayilar Usli ifade olarak yazalim.

a) 16 b)-125 Q) L (@] L

125 729

Cozum
a)16=2-2-2.2=2*
b)-125=(-5) - (-5) - (-5)

Il
|
Ul
=
8]

=573

C.)’\ Sira Sizde )

Asagidaki sayilari Usli ifade olarak yaziniz.

a) 32 b) -243 c) 36 d) —— e) —

) 55 32 49

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagida verilen UslU ifadelerin isaretlerini belirleyiniz.
a) (_3)15 b) (_1)1001 C) (_])2016 (;) 253

2. Asagida verilen Uslu ifadeler ile bu ifadelerin degerlerini eslestiriniz.

1

_4)4 ° ° o
s e
5 e ° —L

(=10) 125

24 . e -512

(53 | o o 256
(-8)3 . e —100 000

3. Asagida verilen Uslu ifadelerin de@erlerini hesaplayiniz.

a) (1Y b) 6° q) (-2)° Q)4 d) (-3

)

d) (-5)°



1.2.2. Uslii ifadelerin Ozellikleri

Uslt ifadelerle cesitli islemler yapilabilir. Bu islemlerin yapilabilmesi icin
bazi temel kurallar vardir. Bu kurallari bilmek ve uygulamak UslU ifadelerle
yapilacak islemleri kolaylastiracaktir. Asagida bu temel kurallari sirasi ile gore-
lim ve uygulayalim:

1. Ornek

Asagidaki Gsll ifadelerin degerlerini bulahm.
a) 5¢ b) 19 o) (-10)°

a)50=1 b) 19°=1 ) (-10)°=1
Uslii ifadelerle Carpma islemi

Uslt ifadelerle carpma islemi yaparken iki farkl durumla karsilasiriz. Bun-
lardan biri sayilarin tabanlarinin, digeri ise Uslerinin esit olmasidir.

Tabanlari Esit Olan Uslii ifadelerle Carpma islemi

24+ 23 isleminin sonucunu bulalim.

24.23=2.2.2.2 « 2:2.2

—_— —

4tane 2 3tane 2
=2:2:222:2:2

7 tane 2

:24+3:27

2. Ornek

Asagida verilen Usli ifadelerin carpma islemlerini yapalim.
a) 34 . 33 b) 5—7 . 59 C) 715 . 722 g) Z—WO . 2—13

Uslt ifadelerle islemlerde 1. kuraldan yararlanarak Gsli ifadelerde carp-

ma islemlerini yapalim.

a) 3%.33=34+3=-37

b) 57.59=57+9=52
715+22 737

C) 715 722

=" 104 (-13) —

¢) 2710.2713= =272 bulunur.

¢) (-3)°=1olur.

A Bilgi Kutusu

- Sifir harig¢ bir tam sayinin
sifirnci kuvveti 1dir.
a’=1

- Bdtdn sayilarin 1. kuvveti
kendisine esittir.

am-a=am*tndir.
\

(‘\R Bilgi Kutusu

Uslii ifadelerle islemlerde
1. Kural

Tabanlari esit olan iki sl
ifade carpilirken Usler
toplanir ve sonug, tabana
Us olarak yazilir; taban de-
gismez.
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v/

f“x’ Bilgi Kutusu
Uslii ifadelerle islemlerde
2. Kural
Usleri esit, tabanlari farkli
olan usld ifadelerle ¢carpma
islemi yapilirken tabanlar
carpilir ve sonug, taban
olarak yazilir; Uis degismez.
am-b™m=(a-b)"dir

K‘FA’ Bilgi Kutusu
Uslii ifadelerle islemlerde
3. Kural

Usldi bir sayinin Gsst alinir-
ken Usler carpilip sonug,
Us olarak yazilir; taban ayni
kalr.

@m)"=am "dir.

40

.)9”\ Sira Sizde

Asagida verilen Usli ifadelerin carpma islemlerini yapiniz.
a)57.5" b)68.673 Q47.4" ¢)3%.3*

Usleri Esit Olan Uslii ifadelerle Carpma islemi
2° - 5°slt ifadesiile (2 - 5)> Uslu ifadesinin degerini hesaplayalim.
2°+5°=32-3125= 100 000
(2+5)>=10>= 100000 O halde 2°-5°=(2-5)tir.
3. Ornek

Asagidaki Usli ifadelere denk olan ifadeleri yazalim.

a) 36.5° b) 2.7’ c) 6’ ¢) 1410

Uslu ifadelerle islemlerde 2. kuraldan yararlanarak Uslt ifadelere denk
olan ifadeleri yazalim.

a) 30.56=(3.5°=15°
b) 2.7/ =2-7) =147
€ 6°=(2-39=2%.3°

Q) 14'9=(2.7)19=210.719pylunur.

.)5\ Sira Sizde

Asagidaki Gislt ifadelere denk olan ifadeleri yaziniz.

a)4%.6° b) 157 Q5.2 ¢ 18°

Usli Bir Sayinin Kuvvetini Alma
(23)? ifadesine denk olan Usli ifadeyi yazalim.

230n 2. kuvveti demek, 230 kendisiyle bir kez carpmamiz demektir.
(23?2 =23.23=233=23"2=25pulunur.
4. Ornek

Asagidaki sli ifadelere denk olan ifadeleri yazalim.

a) (10°)* b) 2/)° c) (-57)° ¢) (6)°



Usli ifadelerle islemlerde 3. kuraldan yararlanarak Uslii ifadelere denk
olan ifadeleri yazalim.

a) (10°*=10"*=10%

b) (27)6= 276 = 2%

o) (-5%8=5% (=53 negatif bir sayidir. Bu sayinin 8. kuvveti pozitif olur,)

g) (65)2 — 610

.)5\ Sira Sizde

Asagidaki Usll ifadelere denk olan ifadeleri yaziniz.

a) (9°)° b) (5%)* c) (6% ¢) (=24

Uslii ifadelerle Bolme islemi

Uslii ifadelerle bolme islemi yapilirken de carpma isleminde oldugu gibi
iki farkl durumla karsilasiriz. Bunlardan biri sayilarin tabanlarinin, digeri ise
Uslerinin esit olmasidir.

Tabanlari Esit Olan Uslii ifadelerle Bélme islemi
8
3 bolme islemini yapalim.

38 ve 3° (sl ifadelerini acalim.
3 3:3:3:3:3:3:3:3
B-3-3-3-3

=33 bulunur.

35
5. Ornek

Asagidaki bélme islemlerini yaparak bu islemlere denk olan ifadeleri

bulalim.
3 29 54 1012
5 s I5e )08

Uslu ifadelerle islemlerde 4. kuraldan yararlanarak islemlere denk olan
ifadeleri bulalim.

37 09
a)?:3—5—6:3711 b)F:297(73>:29+3:212
5—4 ]OQ
o) P =548 =54t8=5% () 10 - 10272 = 107" bulunur.

r“;&’ Bilgi Kutusu

Negatif bir tam sayinin
Ussl hesaplanirken; s
parantezin disindaysa isa-
retiyle beraber Uissd alinir.
Us parantezin icerisindeyse
isaret aynen yazilip sadece
sayinin Ussd alinir,

Ornegin;

(=3)* =+ 81dir.

(=3*) =-81dir
_

r}?&’ Bilgi Kutusu
Uslii ifadelerle islemlerde
4. Kural
Tabani esit olan (sl ifa-
deler boltindrken payin
Usstinden paydanin (ssd
¢ikarilip sonug Us olarak
yazilir; taban dedismez.

am .
_— = am - ”dli’
3"

\§ J
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fﬁ Bilgi Kutusu

Uslii ifadelerle islemlerde
5. Kural

S a"dir. Ayni sekilde;
aﬂ

al=

yazilabilir.

a—n

\

f% Bilgi Kutusu
Uslii ifadelerle islemlerde
6. Kural
Usleri ayni olan Gsli ifade-
ler boltindrken pay payda-
ya béliintp sonug taban
olarak yazilir; Uis degismez.
am
bm

(%)md/r. (b#0)

C.)& Sira Sizde )

Asagidaki bolme islemlerini yaparak bu islemlere denk olan ifadele-
ri bulunuz.

46 3—2 29 65
s b) 56 o — Q)

25

1
3 isleminin denk oldugu ifadeyi bulahm.

a)

Cozim
39 =11dir. O halde;
130
prinbvi 30-4 =3"*pulunur.

(&

Asagidaki ifadelere denk olan ifadeleri yazalim.

1 1
? b) ; c)5°

a) ¢) 1078

Cozim

Uslu ifadelerle islemlerde 5. kuraldan yararlanarak UslU ifadelere denk
ifadeler yazalim.

1 i

1 1
a) — =27 b) = —

5-9 Q10°= =%

=74 € 5=
) 108

>

Usleri Esit Olan Uslii ifadelerle Bélme islemi

0t {10V e
a UslU ifadesi ile <?> UslU ifadesinin degerini hesaplayalim.

]—04—]0000—16blnr
T e ulunur.
10\*

YY) oA
<5> 27=16

o 10% 10V
O halde ? = <?> tar.



Asagidaki ifadelerin denk oldugu ifadeleri yazalim.

o L LT T
Cozum

Uslu ifadelerle islemlerde 6. kuraldan yararlanarak ifadelere denk ifadeler

yazalim.
185 /188

) =(5) =@
217 (21

0 o=(5) =¥

@ (5 -5

14\10 141°
o (g) =5r
9

.

(-2)5-45
(223 (-2)-(-2)°

Cozim

isleminin sonucunu bulalim.

Uslti ifadeleri, tabanlari ayni olacak bicimde yazalim. Boylece tabanlari
ayniolan Uslu ifadelerle carpma ve bolme islemi yapabiliriz.
(2°-4°  (-2°-(2)°
(293+(-2)+(-2° 2°:(-2)-(-2)°
_25.210
T 26.(-2).26
_25+1O

:_26+1+6

_215
= YE

— 91513

=22

=4 bulunur.
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125%.97

(56,38 isleminin en sade halini bulalim.

Cozim
Uslt ifadelerle ilgili temel kurallardan yararlanalim.
125%.97  (59)4.(3%)7
(_5)6.38_ 56,38
512,314
56,38
— 512 . 314. 5—6 . 3—8

—5l2-6,314-8
=56.3°
=(5-3)°

=15 bulunur.

-

64° - (-256)~* isleminin en sade halini bulalim.

Cozim

64 ve 256 sayilarl 2'nin kuvvetidir. Usli ifadelerin tabanlarini ayni yapalim.
(29)°

(-29*

230

64° + (-256) 4 =

- 932

— 230— 32
= 2_2

— bulunur.
4buuu

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki islemlere denk olan ifadeler yaziniz.

59
a)2710.28 b)3712.9% 0) o ¢)30.26
d) (7’ e) (-5)* f)3+ g) 477

)



10.

" 5316

. Asagidaki sl ifadelerin isaretlerini belirleyiniz.

a) (-7)" b) 3 ) (-11)'% ¢) (-3)"°

. Asagidaki sl ifadelerin degerlerini hesaplayiniz.

35
d) (-9)° e) (197 f) (59)° 9) (7%

. Asagidaki islemlerin en sade halini bulunuz.

28 . (_2)9

a)3*-81°+(3%° b) =5 ) 125%:57°
¢)2°.58 d)3'-(3:3% e)512:2°
10°-2°

isleminin en sade hali nedir?

A-B
LA=5% B=125°% (C=(57?3ise — isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

C
A) 125 B) —E Q) E D) -25

(=% +2°+(=3)3
—3-1

isleminin sonucu kactir?

5

1 1

Ao B~ %

51-6
. [<—> ] isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?

C) _530 D) 530

1\ A
A= (E) B= (-7 ise — isleminin sonucu kactir?

B

Asagidaki esitliklerden dogru olanlarin basindaki kutucuga "D", yanlhs olanlarin basindaki
kutucuga "Y" yaziniz.

[ 2B3425=28 [ 3=53 [ 53.53 =256
-2
D3-37=97 [333.33.33=34 D(E) :21_5

[55)



1.2.3. Ondalik Gosterimle Verilen Sayilar
Cozimleme

58,367 sayisini Uslu ifadelerden yararlanarak ¢ozimleyelim.
58367=5-104+8-1+3:0,14+6-001+7-0,001

Ondalik gosterimi verilen sayilari kesir olarak yazalim.
1 1 1
58367=5-10+8-1+3- 0 +6- 100 +7. 500

Kesir sayilarini GslU ifade olarak yazalim.
58367 =5-10"+8-10°+3-10"+6-102+7-1073

O halde ondalik gosterimi verilen sayilar, 10 sayisinin pozitif ve negatif tam sayr kuvvetleri

kullanilarak ¢oztmlenebilir.

Asagida verilen sayilari 10'un tam sayi kuvvetlerini kullanarak ¢ézimleyelim.

a)0,15 b) 2,204

Cozim

)0,15=0+1+1 1 5 i b)2204=2-1+2 1 0 L

e TORMRET ) AEm e e g TV 00 T
015=0-10°4+1:10"+5-1072 2204=2-1042-10"+0-102+4-1073

((9X) Sira Sizde )

Asagidaki sayilar 10'un tam sayi kuvvetlerini kullanarak ¢éziimleyiniz.

a) 2,105 b) 0,367 €) 2413 ¢) 4529 d) 206,06

Asagidaki ¢oziimlenmis sayilarin ondalik gosterimini yazalhim.
a)4-10'+6-10°+8-107"+2-1072
b)1-10°+0-10"+0-102+3-1073
Cozim
Once sl ifadelerin degerlerini bulalim.
1 1

a)4-10"+6-10°+8-10"+2-102=4.10+6-1+8- 102 700

=46,82

1 1

1
. O . 7" . 72 . 73: . L I — . o
b)y1-10°+0-10"+0-104+3-10 1.1+0 +0 3 1000

10 700 *
-1,003

A\

>




Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki ondalik sayilari, 10'un tam sayi kuvvetlerini kullanarak ¢oézimleyiniz.
Q) 12,5 = e

2. Asagida ¢ozUmlenmis olarak verilen sayilarin ondalik gdsterimini yaziniz.

a) 5:107 461004+ 11040102 = e

b) 610" +21004+ 110748102494 107> = e

) 110" 4010421077 +0:102 = ...

1.2.4. Sayilari, 10’'un Tam Sayi Kuvvetlerini
Kullanarak [fade Etme

BUyik sayilart yazmak icin UslU ifadeler kullanilabilir.

10=10

10x10=10%=100

10x 10x 10=103= 1000

10X 10X 10X 10=10*=10 000

Uslii ifadeleri kullanarak 1 000 000 000 (1 milyar) sayisini kisaca 10° olarak yazabiliriz. Elbette

tdm sayilar 10'un katr olmak zorunda degildir. Ancak 10'un kuvveti olan sayilarin bu yazilis tar-
zini bilmek isimizi oldukca kolaylastirir.

893 000 000 sayisini 10'un farkli tam sayi kuvvetlerini kullanarak gosterelim.
893-10° 89,3-10/ 8,93-108 0,893-10°

Goruldugu gibi sayilart 10'un kuvvetlerini kullanarak bir¢ok sekilde gdsterebiliriz. 10'un
kuvvetini, 10'un kati olan tam sayinin sagindaki sifir rakaminin sayisi kadar yazabiliriz. E§er bu
sayinin ondalik gosterimini yazacak olursak 10'un kuvvetini virgtliin sagindaki basamak sayisi
kadar artiririz.

1. Ornek

120 000 sayisini 10'un farkli kuvvetlerini kullanarak yazalim.

120000=12-10*— 12'nin saginda 4 tane “0" vardr.
12:10=12-10°
12.10*=0,12-10°

12-10*=0,012-10" olur.
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2. Ornek

Asagidaki esitliklerde bos birakilan yerleri tamamlayalim.

a) 5400=54-10~ b) 81200=8,12-10~ €)2000000=0,2+10~

©) 03610 = d) 238+ 1072 = o €) 17103 =
a) 5400=54-10° b)81200=8,12-10* €)2000000=0,2-10"

¢) 0,36+ 10 =0,000036 d)238-102=238 €)17-102=0,017

.)5’\ Sira Sizde

Asagida bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

a) 30000=3-10~ b) 620000=62-10- c) 453000=453-10~
¢) 1280=128-10" d) 57000=5,7-10~ e) 43600=0,436-10"
f) 127-10%= ... 102 g) 43-10%=..-10? g) 016-10°= .
h)08-10°=..-10% ) 0,128-10°=...-10° i) 34.10°=..-10%
3. Ornek

Asagidaki ifadelerde verilen uzakliklari

gosteren dogal sayilari 10'un kuvvet- & g
lerinden yararlanarak yazalim. —d .

J—

a) Satlrn gezegeni, yaklasik 120 000 Satlirn
km'lik capa sahiptir.

b) Satlirn gezegeninin halkasinin ¢api 270 000 kmdir.
¢) Yer-Ay uzakligi 384 400 kmdir.

http://rasathane.ankara.edu.tr

a) Satlrn gezegeninin ¢apr:
120 000 km =1,2x 10° km (yada 12 x 10*km ya da 0,12 x 10°km..)

b) Satlrn'Un halkasinin capt:
270000 km = 0,27 x 10%km (ya da 27 x 10*km ya da 2,7 x 10°km..)
c) Yer-Ay uzakhg
384 400 km = 38,44 x 10* km (ya da 3,844 x 10° km ya da 384,4 x 103 km..) olarak yazilir.



g Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagida verilen sayilari 10'un tam sayi kuvvetlerinden yararlanarak yaziniz.

1500 000 000

21000 000 000

2000

345000 000

0,00001

0,000000000051

0,003

0,0000004

2. Asagida verilen sayilarin esitlerini yaziniz.
a) 3-10°=03-10-=30-10"
b) 0,02-10%=02-10~=...-10"
¢ 51-1090=_..102"=51-10~
¢) 4-10°=04-10"=40-10"
d) 0,12-10=12-10~=...-10"
e) 30-10°=..-10"=03-10~

1.2.5. Cok Biyiik Sayilar ile Cok Kiigiik Sayilarin
Bilimsel Gosterimi ve Karsilastirilmasi

Hidrojen atomunun yarigapi 0,000000046 mm, giimUs atomunun yarigapl ise

0,0000001444 mm'dir.
http.//kisi.deu.edu.tr

Gunltk hayatimizda 1 milyardan (1 000 000 000) biyUk sayilari para miktarlarini, ndfus sayi-
larini vb. ifade etmek icin kullaninz. Oysaki astronomide kullanilan bir¢ok sayi 1 milyarin Gzerin-
dedir.

Uranus gezegeninin kitlesi 86 820 000 000 000 000 000 000 000 kg'dir.
http//rasathane.deu.edu.tr

>

Hidrojen atomunun yaricapini 4,6 - 108 mm, glimiis atomunun yaricapini
1,444 - 10~ mm, Uranls gezegeninin kitlesini ise 8,682 «+ 10%° kg seklinde yazabiliriz.



)
f% Bilgi Kutusu
lal, T veya 1den buytk,

10dan kglik bir gercek
sayl ve n bir tam sayi ol-
mak lizere a - 10" gosteri-
mi bilimsel gésterimdir.
Okunmasi gli¢ olan ¢ok
buylk ve cok kiglik sayi-
lari, daha kisa bir sekilde
ifade etmek icin bilimsel

gdsterimden yararlanilir.
\
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1. Ornek
Asagidaki cok kiicuk pozitif tam sayilar bilimsel gésterimle ifade edelim.

a) 0,0005 b) 0,00156 €)25-107° ¢)42,65-107°

Sayilari, tam kisimlari 1 ile 10 arasinda olacak sekilde yazalim.
a) 0,0005=5-107* b) 0,00156 = 1,56 - 10
€25-107=25-10"% €) 42,65-107°=4265.107

.)i’\ Sira Sizde

Asagidaki cok kiiciik pozitif tam sayilari bilimsel gosterimle ifade ediniz.

a) 0,000072 b) 0,00013 c)78-10™ ¢)729-10*

2. Ornek
Asagida bilimsel gosterimle ifade edilen sayi ciftlerini karsilastiralim.
a)2-10%;2.10° b)1,1-10°:25.10"

Q7-107;13-10° ¢Q4-107"%;5.107"

Bilimsel gosterimle verilen sayilar karsilastirirken;
1. kural: 10'un kuvvetine bakariz. Kuvveti biyUk olan sayr daha biyUktur.
2. kural: 10'un kuvvetleri esit ise katsayilarina bakariz. Katsayisi bty Uk
olan daha blyuktdr.
a) 10'un kuvvetlerine bakalim: 8 > 6 oldugundan 2 - 108 > 2 - 10°dr.
b) 10'un kuvvetleri esittir. Bu durumda katsayilara bakalim: 2,5 > 1,1 ol-
dugundan 2,5-10'°> 1,1-10'ur.
©) 10'un kuvvetlerine bakalim: -9 < 2 oldugundan 7 - 107° < 1,3 - 104dir.
¢) 10'un kuvvetlerine bakalim: =12 > =14 oldugundan
4-107"2>5-10 .

3. Ornek

Asagidaki cok bliylik pozitif tam sayilari bilimsel gésterimle ifade
edelim ve siralayalim.

a) 48 000 000 b) 238 100 000 c)51-10’ ¢) 922-10°



Sayilar, tam kisimlari 1 ile 10 arasinda olacak sekilde yazalim.
a) 48 000 000 =4,8- 107 b) 238 100 000 = 2,381+ 108
€)51-10"=571-108 €)922-10°=9.22-10"

Bilimsel gosterimle ifade ettigimiz sayilari 10'un tam sayi kuvvetlerini dikkate alarak sirala-
yalim.

48.107<2381-108<5,1-102<9,22-10"

.)5\ Sira Sizde

Asagidaki cok bliylik pozitif tam sayilari bilimsel gésterimle ifade ederek siralayiniz.
a) 900 000 000 b) 59 000 000 ) 128-108 ¢) 5247-10'?

4. Ornek

Dinya'nin ¢evre uzunlugu yaklasik 40 000,
Glines ile Diinya arasindaki uzaklik yaklasik
150 000 000 km'dir. Bu sayilari bilimsel g6s-
terimle ifade edelim ve karsilastiralim.

http://rasathane.ankara.edu.tr

Dunya'nin cevre uzunlugu yaklasik: 40 000 km = 4 - 10% km

Glneys ile Dunya arasindaki uzaklik yaklasik;
150 000 000 km = 1,5 - 108 km olarak yazilr.

4.10%m < 1,5+ 108km'dir.

5. Ornek

Isigin 1 saniyede aldigi yol yaklasik 300 000
kmise 1 yilda aldigi yol ne kadardir? Bilim-
sel gosterimle ifade edelim.

http://rasathane.ankara.edu.tr
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Cozim

Isigin 1 yilda aldigi yolu, asagidaki sekilde hesaplayabiliriz:
365+ 246060 -300 000 = 9 460 800 000 000 kilometredir.

Bu uzakliga isik yil denir. Bu sayiyi bilimsel gésterimle 9,4608 « 10'? km olarak yazabiliriz.

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagida 10'un pozitif tam sayi kuvvetlerinden yararlanarak verilen sayilari bilimsel goste-
rimle ifade ediniz. Bu sayilarin bilimsel gosterimlerini karsilastiriniz.

a) 253-109=

b) 15-108=

0 20-10%=

¢ 154-10"=

d) 205-108 =

. Asagida 10'un negatif tam say! kuvvetlerinden yararlanarak verilen sayilari bilimsel goste-
rimle ifade ediniz. Bu sayilarin bilimsel gdsterimlerini siralayiniz.

a) 5-107"°=

b) 123-10°%=

0 36-107"8=

) 186-1072%=

d) 205-10712=

. 131g1n bir saniyede aldigi yol, yaklasik 300 000 km ise 1 ayda aldigi yol ne kadardir? Bilimsel
olarak ifade ediniz.

4. "I" harfinin noktasini koymak icin gerekli olan murekkebin kitlesi yaklasik 0,000000001
kg'dir. Bunu bilimsel gosterimle ifade ediniz.
http.//rasathane.ankara.edu.tr

>



CE:) 1. Unite Degerlendirme
&

i

k-
64 o>

1. Asagidaki Uslii ifadelerden hangisi
rine esit degildir?

A) 872 B) 473 QE)* D)2°

1
2.1.3%= —

_4)3 =
=3 . (-4) 64

1
.52 = P IV. 276 = (-2)°

Yukaridaki ifadelerden ka¢ tanesi dogru-
dur?

A1l B) 2 Q3 D) 4

3. Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu
6'dir?

A 5°.43 ) 3°.0%
2°.3 8.3%
g3.38 81:16

C 9*.16° o) 24.34

4, Bir sepetteki portakallar beser ve altisar sa-
yildiginda her seferinde 2 portakal artiyor.
Bu sepette en az kag tane portakal vardir?

A) 30 B) 32 C 34 D) 36

5. EBOB(24, 36) + EKOK(12, 18) toplami kactir?

6. 16 ve 36 litrelik iki damacana, st ile dolu-
dur. Damacanalardaki sttler birbirine karis-
tinlmayacak ve hi¢ artmayacak sekilde en
blyuk hacimli siselere doldurulmak isteni-
yor. Kac adet sise gerekir?

7. iki kosucu dairesel bir pisteki turlarini saat
yoniinde kosarak sirasiyla 30 ve 45 saniye-
de tamamlamaktadir. Ayni anda ayni yer-
den ve ayni yonde kosmaya baslayan kosu-
cular 2. kez kag saniye sonra karsilasirlar?

A) 90 B) 120 C) 150 D) 180
8 A 54 2
24 B | 2
c 27D
6 E | 2
3 27| F
T G| 3
3
1

olduguna gore A + E + G toplami kactir?
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9. Aralarinda asal iki sayinin EKOK'u 450, top-
lamlari 43 olduguna gore bu iki sayinin far-
kinin mutlak degeri kactir?

A)5 B) 7 9 D) 11

10. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri
tamamlayiniz.

a) Sifirdan farkl her gergek sayinin sifirinci

O AYAVZ<] LI dir.

b) Bir GslU ifade, paydadan paya veya paydan
paydaya alindiginda ... isareti
degisir.

) Tabanlari ayni olan UslU ifadeler carpilirken

nen yazilir.

¢) |a], 1 veya 1'den buyuk, 10'dan kuguk bir

gercek sayi ve n bir tam sayr olmak Uzere

a+ 10" gOSLENMINE w.ovvvvesevveeeereesiris denir.

11. Asagidaki gosterimlerden hangisi dogru-
dur?

A) 0000402 =4,2-10°
B) 1005000 = 1,005+ 10°
C) 1,000009=9-10"°

D) 206 000 000 = 2,06 - 10'°

54

12. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin ba-
sindaki kutucuga “D" yanlis olanlarin basin-
daki kutucuga"Y”yaziniz.

(78)5 _ 713
2° s
213

54— _58
520 — 510, 52
(=3)4=34
]1—0_5:—105

13. 0,00000064 sayisinin bilimsel gosterimi

asagidakilerden hangisidir?
A 641077 B)6,4-10°

Q6,4-108 D)0,64-107°

14. Asagidakilerden hangisi 420'nin asal car-
panlarindan biri degildir?

A B)5 Q3 D)2

15. Asagidakilerden hangisi 24 ile aralarinda
asaldir?



16.

17.

18.

19.

20.

Asagidaki sayilan Gsli ifade seklinde yaziniz.
a)36=... b)-27=..
Q32=... Q)25=...

5:-10'+7-10"'+2-102+4-.1073

Yukarida ¢6ziimlenmis olarak verilen sayi-
nin ondalik gosterimi asagidakilerden han-

gisidir?
A) 5,724 B) 50,724
() 50,704 D) 5,7024

357 400 000 000 sayisi asagidaki verilenler-
den hangisi ile gosterilemez?

A)357,4-10'° B) 35,74-10'°

C) 3574-108 D) 3,574+ 10"

EBOB'u 8, EKOK'u 168 olan iki sayidan biri
24 ise digeri kactir?

18 ve 26 sayilari ile boliindigiinde her de-
fasinda 3 kalanini veren en kiiciik pozitif
sayl asagidakilerden hangisidir?

A) 234 B) 237 Q) 239 D) 242

21.

22.

23.

24.

25.

-3)3+7°+(-2)*
(1)’
dakilerden hangisidir?

isleminin sonucu asagi-

A) -42 B)-10 Q) 42 D) 10

5ile bollindiginde 2, 12 ile bolindiglin-
de 9 kalanini veren en kiicik pozitif sayi
kagtir?

A) 63 B) 60 Q)57 D) 50
775,712

26 isleminin sonucu asagidakilerden
hangisidir?
A) 49 B) 7 1 D)0
8. 42
7 isleminin sonucu asagidakilerden
hangisidir?

1
A) 5 B) 1 02 D) 4

Asagidaki sayi ciftlerinden hangileri arala-

rinda asaldir?
A) 24 ve 26 B) 33 ve 96

C) 18 ve 45 D) 25 ve 42
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KAREKOKLU IFADELER
VE VERI ISLEME

Matematikteki en onemli islemlerden birisi de
karekok hesaplamadir. Tam kare sayilarin kare-
koklerini hesaplamak oldukga kolay iken 8,17 vb.
tam kare olmayan sayilarin karekoklerini hesapla-
mak oldukca zordur. Karekdk hesaplamada tek-
nolojiden yararlanmak belki de en kolay yoldur.
Bir hesap makinesine sayisinin degerini hesaplat-
tigimizda hizh bir sekilde /2 = 1,414214 yanitini
verecegini gorursiniz. Hesap makinelerinin bu-
rada yaptiklar sey oldukga hizli bir algoritma kul-
lanmaktir. Ne zaman hesap makinesinin karekok
tusuna dokunsak makine sayisal bir tekrarlama
islemini devreye sokmakta ve sonucu bulmak-
tadir. Karekok hesaplama isleminde basit sayisal
algoritmalar bulma isinin ilk olarak Babilliler tara-
findan bulundugu bilinmektedir.

www.nef.balikesir.edu.tr

2.1. Karekokli ifadeler
2.2. Veri isleme




~

2.1.Béliim
Karekoklii

(fadeler

J

Terimler veya
Kavramlar
. Tam kare pozitif

¥ 4

. sayilar

| « Karekok
. Gergek sayi

« irrasyonel sayi

T ————

I|‘\/~

E

-

Sembol
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Aksi ispatlanincaya kadar btln sayilarin
rasyonel oldugu yani m ve n (n sifirdan farkli)
birer tam sayi olmak Uzere m seklinde yazi-
labildigi zannedilmistir. Bu ﬂrlzri gUclU bir se-
kilde savunan Pisagor, tim sayilarin rasyonel
oldugunu mantik yoluyla ispatlamaya calis-
missa da basarili olamamustir. Ikiz kenarlari-
nin uzunlugu birer birim olan ikizkenar dik
ticgenin diger kenar uzunlugu 2 birimdir

(Dik tggenlerin kenar uzunluklarini bulmayi

ileriki boltimlerde 6grenecediz). Hikayeye

Pythagoras (Pisagor, MO 569-
475 ya da MO 580-500)

gbre Pisagor'un takipcilerinden Hippasus, bu
saylyl m seklinde ifade etmeye calisirken
asla iki rrlm ve n tam sayisi bulunamayacagini
yani sayinin rasyonel olmadigini ispatlamistir.

http.//biyolojiegitim.yyu.edu.tr

[ Bu Béliimde O'g'renecekleriw\iz]

« Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekdkleri arasindaki iliskiyi
belirleme

+ Tam kare olmayan karekéklii bir sayinin degerlerinin hangi iki dogal
sayi arasinda oldugunu belirleme

« Karekéklii bir ifadeyi ay/b seklinde yazma ve ay/b seklindeki ifadede
katsayiy1 kdk icine alma

« Karekéklii ifadelerde carpma ve béime islemleri yapma
« Karekéklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemi yapma

« Karekéklii bir ifade ile carpildiginda sonucu bir dogal sayi yapan ¢ar-
panlara érnek verme

- Ondalik ifadelerin karekéklerini belirleme

+ Gergek sayilan tanima, rasyonel ve irrasyonel sayilarla iliskilendirme



2.1.1. Tam Kare Pozitif Tam Sayilarla
Karekékleri Arasindaki lliski

Asagidaki sekillerde kare bicimindeki dtzlemlerin alanlari verilmistir. Bu
sekillerin bir kenar uzunlugunu bulalim.

64 br?
36 br?

1. sekil 2. sekil
Karenin alani bir kenar uzunlugu "a" olmak tizere a? ile bulunur.

1. sekilde karenin alani 36 br?dir. Karenin bir kenar uzunlugunu bulmak
icin "hangi sayinin karesi 36'dir?" seklide dsiinmek gerekir. O halde

a’=36br?ise a=6brolmaldrr.
2. sekilde karenin alani 64 br?dir. O halde

aZ=64brise a =8 brolmalidir.

36 ve 64 tam sayilari sirasiyla 6 ve 8 tam sayilarinin karesidir. O halde 36
ve 64 sayilari tam kare sayilaridir.

1. Ornek

4 ve 49 tam sayilari tam kare sayilar midir? Bulalim.

4 ve 49 tam sayilarini carpanlarina ayiralim.
4=2.2=2>  49=7.7=77
4,2'nin; 49, 7'nin karesidir. O halde 4 ve 49 tam kare sayilardir.

Tam kare sayilarin, hangi sayinin karesi oldugunu bulma islemine kare
kok alma islemi denir.

J4 =2 ifadesi 4'tn karekoka 2'dir:

«/@ =7 ifadesi 49'in karekdku 7'dir seklinde yazilir ve okunur.

.)i’\ Sira Sizde

J/16, /196, /81 ve v/ 169 karekoklu ifadelerinin degerlerini bulu-
nuz.

0> . .
KK Bilgi Kutusu
Karekék sembold, "y "tdr.

Karesi a olan sayi, Ja dr
x? = a ifadesinde x'in dege-

ri, «/5 drr.

‘\R Bilgi Kutusu

Bir tam sayinin karesi olan
sayilara tam kare pozitif
tam sayilar denir.

‘QA’ Bilgi Kutusu

Negatif sayilarin karekokdi
alinamaz. Clnkd bir sayinin
karesi negatif olamaz.
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Asagidaki sayilarin karekoklerini hesaplayalim.

a) 144

Cozum

a) 144 | 2
72 | 2
36 | 2
18| 2
91 3
313
1

V144 =122 =12

b) 225

b) 225 3
75| 3
25| 5
515
1

Dogal sayilarin, hangi sayilarin kareleri oldugunu bulalim.

225=3%2.52=15?

V225 =4/15? =15

144=24.37=4.32 =122

Problem

Icinde bulunan bitki cesitliligini korumak ve gelistirmek icin koruma altina alinan bir bahce-
nin alani 100 m?dir. Kare seklindeki bu bahcenin kenarlari tel ile cevrilecektir. Kac metre tele ihti-

yac vardir? Bulalim.
Coziim

1. Problemi Anlayalim

Problemde verilen ve isteneni belirleyelim.

Verilen

istenen

Bahcenin alani: 100 m?

Kullanilacak telin uzunlugu: ?

2. Cozlimii Planlayalim

Problemi 6zet olarak yazalim.

Bahcenin alani

Bahc¢enin kenar uzunlugu

Bahgenin ¢evre uzunlugu

100 m?

?

?




Problemin semasini cizelim.

100 m? a

a

Bahcenin bir kenari a ise alani a - a formUlU ile bulunur. Bahcenin bir kenar uzunlugunu

bulmak icin alaninin karekdékidnt bulmaliyiz. Bahcenin ¢evre uzunlugunu bulmak igin ise carp-
ma islemi yapariz.

3. Plani Uygulayalim
a-a=100
a=y100
a =10 m bulunur.
Karenin cevresi=4-a=4-10
=40 molur.

Bahcenin cevresini tel ile cevirmek icin 40 m tele ihtiyag vardir.

4. Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

Kullanilacak tel miktarindan yararlanarak bahgenin bir kenarinin uzunlugunu, sonra da ala-
nini bulalim.

Cevre=40m
Bir kenar uzunlugu=40:4=10m
Alan =10+ 10 = 100 m? bulunur. Bulunan sonuc dogrudur.

3. Ornek

‘/% + ‘/E - /484 isleminin sonucunu bulalim.

Once karekokleri hesaplayalim sonra islemlerin sonuclarini bulalim.

V62 +4/52 - /222=645-22=11-22=-11

ol



ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim
1. Asagidakilerden hangisi tam kare sayi degildir?

A) 144 B) 2000 C) 256 D) 4900
2. 1'den 20'ye kadar olan sayilarin karelerini bularak defterinize yaziniz.

3. Asagidaki sayilarin karekoklerini bulunuz.
196 169 121 81 225 256 2500 900

4. Alani 225 m? olan kare seklindeki bir oyun alaninin cevresi iki sira ip ile cevrilecektir. Kac met-
re ip gereklidir?

5. Asagidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.

V36 + /144 Vo +/36 -4
—_— b) 196 + v/64 + /100 —
2 V49 - /16 ) et 9 V49

2.1.2. Tam Kare Olmayan Karekokli Sayilarin
Degerlerinin Hangi Iki Dogal Sayi Arasinda
Oldugunu Bulma

Y7 'nin hangi iki dogal say arasinda oldugunu bulalim. Bunun icin énce 7 sayisinin hangi
iki tam kare sayisinin arasinda oldugunu belirleyelim.

4<7<9— 7,4ve9tam kare sayilar arasindadir.
Bu sayilarin karekoklerini alalim.

V4<7<4/9

V22 <7 <32

2<47 <3

Goraldugu gibi /7, 2 ile 3 arasindadir. Simdi 7'nin 2'ye mi yoksa 3'e mi daha yakin oldugu-
nu bulalim.

Bunun icin sayr dogrusundan yararlanalim.

< >
<« >

4 5 6 7 8 9

N T T T TS
3 birim 2 birim

Sayl dogrusunda da goruldugi gibi 7; 4'e 3 birim, 9'a 2 birim uzaklikta oldugundan 9'a
daha yakindir.

Bu durumda ﬁ 3'e daha yakindr.

o2



1. Ornek

V40 sayisinin degerinin hangi iki dogal sayi arasinda oldugunu bulalim.

40 sayisindan kucuk ve ona en yakin tam kare sayi ile 40 sayisindan buyuk ve ona en yakin
tam kare sayiyr yazalim.

V36 < /40 < /49 36 ve 49'un karekdklerini bulalim.

V62 < /40 < /72
6< /40 <7

O halde /40, 6ile 7 arasindadir.

30 36 40 49 50

Sayl dogrusunda da gorildugu gibi 40, 36'ya 49'dan daha yakin oldugundan /40, 6'ya
daha yakindur.

2. Ornek

v/ 108 sayisinin degerinin hangi iki dogal sayi arasinda oldugunu bulalim.

108 sayisindan kiguk ve ona en yakin tam kare sayi ile 108 sayisindan blyUk ve ona en
yakin tam kare sayiyr yazalim.

V100 <4/ 108 <4/121 100 ve 121'in karekoklerini bulalim.
V102 <108 < /112

10< /108 <11

O halde ¢/ 108 sayisinin degeri, 10 ile 11 arasindadir. 108, 100'e 121'den daha yakin oldu-
Jundan 4/ 108, 10'a daha yakindr.

.)5\ Sira Sizde

Asagida karekokleri alinan dogal sayilarin hangi iki dogal sayi arasinda oldugunu belir-
leyerek bos birakilan yerlere yaziniz.

a) ... < ¥/ 105 <. b)...< /108 <. Q) ... < ¥50 <. Q). < /48 < ...
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3. Ornek

Alani 78 m? olan kare bicimindeki bir oyun
parki belediyenin "Kent Estetigi Daire Bas-
kanlig" tarafindan onarilarak ¢evresine
serit cekilecektir. Bu is icin yaklasik kag
metre serit gerektigini bulalim.

Cozim

Oyun parkinin alani 78 m? olduguna gére 78'in karekokini alip oyun parkinin bir kenar
uzunlugunu bulalim. Ancak 78, tam kare bir sayi olmadigindan /78 'nin degerini tam
olarak bulamayiz. Bunun icin kullanilacak serit miktarini yaklasik olarak hesaplayalim. Once
78in hangi ik tam kare dogal sayi arasinda oldugunu belirleyelim, sonra v/78 'nin degerini
tahmin edelim.

64 < 78 < 81
J64 < /78 < /81
8< 78 <9

O halde «/% 8 ile 9 arasindadir. 78, 81'e daha yakin oldugundan \/% 9'a daha yakindir.
Bu durumda oyun parkinin bir kenar uzulugunu, yaklasik 9 m alalim.

Kenar uzunlugu 9 m olan kare bicimindeki oyun parkinin ¢cevre uzunlugu: 4-9 =36 m
bulunur. Oyun parkinin gevresi igin yaklasik olarak 36 m serit yeterli olacaktir.

C% Etkinlik )

Arag ve Gereg: hesap makinesi

- Asagidaki karekoklU ifadelerin degerlerini hesap makinesi ile bulunuz. (Hesap makine-
sinde dnce karekdkinl hesaplayacadiniz sayiyr yaziniz, sonra ” a "tusuna basiniz.)

- Sonuglar, asagida bos birakilan yerlere yaziniz.
J60 = .. V150 = .. V300 = .. V72 =

- Yazdiginiz sayilarin hangi iki dogal sayi arasinda oldugunu belirleyerek asagida bos bira-
kilan yerleri tamamlayiniz.

< /60 < ... . < /150 < ..
.. < 4300 <. < NT72 <.

+ Dogal sayilarin karesini alarak bunlar karekokd alinan sayi ile karsilastiriniz ve aralarinda-
ki iliskiyi agiklayiniz.

v’ Tam kare olmayan sayilarin karekok degerlerinin hangi iki dogal sayi arasinda oldu-
Ju nasil belirlenir? Arkadaslarinizla tartisiniz.



2.1.3. Karekéklii Bir ifadeyi a/b
Bigiminde Yazma ve ay/b
Bigimindeki [fadede Katsayiy
Karekék igine Alma

12 sayisini asal carpanlarina ayiralim.

12| 2 12=22.3
6| 2
313

12'nin karekokdny alalim.

J12=y22.3=/4.3 =23 bulunur.

12'nin garpani olan 4, tam kare bir dogal sayidir. O halde 4, karekok disina
2 olarak ¢ikar. 3, tam kare bir dogal sayi olmadigindan kok disina ¢ikamaz. 2,
ﬁ 'Un katsayisi olarak yazlir.

CF\ Etkinlik )

- 192 dogal sayisini asal carpanlarina ayiriniz.

- Asagidaki sorulari yanitlayiniz.

v 192 tam kare sayl midir? 192 192 = e

v 192'nin hangi carpanlari tam
kare sayilardir?

v 192'nin tam kare carpanlari-
nin karekokd kactir?

v 192'nin karekokd nasil alinir?

- Sorulara verdiginiz yanitlardan

yararlanarak asagida bos birakilan yerleri tamamlayiniz.
V192 =/ ... =.../3

- Yaptiklarinizdan yararlanarak asagida bos birakilan yerleri tamamlayi-
niz.

V360 = y..... = /10 J128=..... = t/2

v' Tam kare olmayan dogal sayilarin karekokleri nasil alinir? Arkadasla-
rinizla tartisiniz. Ulastiginiz sonuclari agiklayiniz.

r‘% Bilgi Kutusu

Karekdkli bir ifadeyi a /b
bigciminde yazmak icin ka-
rekék icindeki sayilar, asal
carpanlarina ayrilir. Tam
kare olan carpanlar kare-
kok disina ¢ikarilir, tam kare
olmayan ¢arpanlar karekdk
icinde kalr.

Ja-b=ayb
\
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- Asagidaki karekoklU ifadelerin katsayilarinin karekok icine nasil girebilecegdini dtstind-
ntz. Ulastiginiz sonuglardan yararlanarak asagida bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

2{5=4y22.5=y/4.5=y/20 46 =420 = 6 =4

v Karekokl ifadelerin katsayilari karekok icine nasil alinir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

Ulastiginiz sonuclari aciklayiniz.

1. Ornek

Asagida verilen karekoklii ifadeleri ay/b seklinde yazalim.

a) /54 b) V45

Karekok icindeki sayilari asal carpanlarina ayiralim.

a) 542 54=3%.2 b) 45 |3  45=32.5
27 | 3 54=32.6 1513 J45=,/32.5
9|3 J54 =326 515 =3,/5
313 _3/8 1
1

2. Ornek

Asagida verilen karekoklii ifadeleri ay/b seklinde yazalim.

a) V75 b) v/ 24 o /18

a) V75 =/25-3=5/3
b) V24 = 46 =26
O V18=y9-2=3/2

.)5\ Sira Sizde

Asagida verilen karekokli ifadeleri ayb seklinde yaziniz.

a) V108 b) v24 Q) 124 ¢) V250
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3. Ornek

Asagida yer alan ifadelerdeki katsayilar karekok icine alalim.

a) 443 b) 3v/6 ) 2/10 K‘RA’ Bilgi Kutusu

Karekdk disindaki katsayiy

karekdk icine almak icin

Ifadelerdeki katsayilar, kareleri alinarak karekok icine alinir. katsayinin karesi alinir. So-

a) 4y3=y/47.3=116-3 =48 nu¢ karekdk icindeki sayi
ile carpilir.
b) 3v/6 =v/32-6=19-6 =54 | fecarp

Q) 2/10=y22-10 =v/4-10 = /40

.)5\ Sira Sizde

Asagidaki ifadelerde katsayilari karekok icine aliniz.

a) 2¢/5 b) 3v7 ) 4410 ) 55

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. ¥/ 106 hangi iki dogal sayr arasindadir?

A) 10-11 B) 9-10 Q) 1112 D) 8-10

2. Asagidaki esitliklerden dogru olanlarin basindaki kutucuga "D’ yanlis
olanlarn basindaki kutucuga“Y”"yaziniz.

11y2 =242 V867 =174/3
V242 =2410 V338 =13y3
106 =60 2413 = /62
98=2y7 12y/5 =720

3. Alani 243 cm? olan karenin bir kenar uzunlugunu ay/'b seklinde yaziniz.

4. /147 = ay/3 ve Y75 =by/3 ise a + b kactir?
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fA Bilgi Kutusu
Karekoklii ifadelerle Is-
lemlerde 1. Kural

Karekoklt ifadelerde
carpma islemi yapilirken
karekok icindeki sayilar
carpilir ve carpim karekok
icine yazilir. Varsa katsayilar
carpilip katsayi olarak yazi-
lir. Karekdk icindeki carpim
tam kare bir sayi ise bu
sayinin karekdkd alinarak
sonug bulunur.

k\/a-m\/gzk-mm

J
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2.1.4. Karekoklii ifadelerle Carpma ve
Bolme Islemleri

Karekoklii ifadelerde Carpma fglemi

Kenar uzunluklari verilen asagidaki dizlemsel seklin alanini bulalim.

[T L]

V5 br

V7 br

Alani bulmakigin kenar uzunluklarini carpmaliyiz.

V57 =5+7 =35 br

Karekokld sayilarla carpma islemi yapilirken karekok icindeki sayilar car-
pilarak carpim karekok icine yazilir. O halde asagidaki carpma islemlerini
yapalim.

. JT57=\52=V30

28 =V2-8=116=/T =4

- 3/5.2/3=3.2/5.3=6/15

. 4y3.2y27=4.2/3.27 =8/81 =8/97 =8.9=72 bulunur.
1. Ornek

Asagidaki carpma islemlerini yapalim.

a) y6-y/5 b) v/3-4/7

Karekokld ifadelerle islemlerde 1. kuraldan yararlanarak carpma islemle-

rini yapalim.
2 V65 =v6-5=130  b)y3-/7=y3-7=421
2. Ornek

Asagidaki carpma islemlerini yapalim.

a) 5v/3:24/12 b) 842 -2¢/50

Karekokld ifadelerle islemlerde 1. kuraldan yararlanarak carpma islemleri-
ni yapalim.

a) 5v3-2/12=5-24/3-12=104/36 =10-6 =60 olur.
b) 84/2-2¢50=8-24/2-50=16y/100=16-10=160 olur.



3. Ornek

2\f6 + v/ 12 isleminin sonucunu bulalim.

2/64/12=2/6.12=2/72
=2/62.2
:2-6\5:12\5 bulunur.

_>&\ Sira Sizde

Asagidaki carpma islemlerinin sonuclarini bulunuz.
a) 2/27-4y3  b)y2-432 0 V18-3/8 ) 4/6:5/6
d) 3v7-2/7 e) 5/12-3y/3 ) 6y2-5/8 g) 2/10-54/20

4. Ornek

Kenar uzunluklar 12«5 m ve 18\/5 m
olan dikddrtgen seklindeki bir bahceye
ekim yapilacaktir. Kac m?lik alana ekim
yapilacagini bulalim.

Soruya ait sema cizelim.

124/5m

18v/5m

Kenar uzunluklar 12\@ m ve 18@ m olan bahc¢enin alanini bulmak icin kenar uzunluk-
larini carpmaliyiz. Bunun icin de karekoklU sayilarin carpimindan yararlanmaliyiz.

Bahcenin alant: 12\@-18@ = 216@
=216-5

= 1080 m? bulunur.
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r“x’ Bilgi Kutusu

Karekoklii ifadelerle islem-
lerde 2. Kural

Karekokld ifadelerde boime
islemi yapilirken karekokli
sayilarin katsayilari varsa bu
sayilar sadelestirilerek katsa-
yiolarak yazilir. Karekdkin
icindeki sayilar ayni karekok
icine bélim biciminde ya-
zilir. Karekok icindeki bélme
islemi sonucunda bulunan
sayl tam kare ise karekok
disina ¢ikarilarak bélme isle-
minin sonucu bulunur.

vad a
. /b(:ff)
\
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.)9”\ Sira Sizde

a) Kenar uzunlugu 6+/5 m olan karenin alani kac m2dir?

b) Kenar uzunluklari 8 m ve 34/6 m olan dikddrtgen bicimindeki hali-
nin alani kag m2dir?

Karekoklii ifadelerle Bélme lglemi

Yanda bir kenar uzunlugu ve alani
verilen dikdértgenin diger kenar uzun-
lugunu bulalim.

ﬁ br \/E br?

"J/3 ile hangi karekoklti ifadeyi car-
parsak sonuc y/15 olur?”sorusunun
yaniti bize diger kenar uzunlugunu verir,

Dikdortgenin kenar uzunlugunu bulmak icin seklin alanini, verilen kenar
uzunluguna bolmeliyiz.
15 °
- = - . = 5
Rt
O halde dikdértgenin diger kenarinin uzunlugu /5 birimdir.

KarekoklU ifadelerle bolme islemi yapilirken karekdkd alinan sayilar, ayni
karekok icine yazilir. O halde asagidaki bolme islemlerini yapalim.

4 15

-

1. Ornek

Asagidaki bélme islemlerinin sonuglarini bulalim.

V162 64200

V5 LA

KarekoklU ifadelerle islemlerde 2. kuraldan yararlanarak boélme islemlerinin

64200 B° [200°
Va0 7Y s =3¢

sonuclarini bulalim.

@_ a
A==/ 3 = /54

=3/6




.)5\ Sira Sizde

Asagidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.

N 150 by 10472
J15 2/18
2. Ornek

Asadidaki islemlerin sonuclarini bulalim.

o816 o V75415
NG, 5,5

Carpma ve bdlme islemlerini birlikte yapalim.

J98-/6  [98-8°
A5 =,/ 5 =/294 =76

J75 /15 1 [751-15 1
b)7=§ I ZE\/15-15:§-15:3

DN\ Sira Sizde

Asagidaki islemlerin sonuglarini bulunuz.

a)\/ﬁ-\/@ b)@&m 0 3/21.44/3
V6 V45 247
3. Ornek

Asagidaki islemlerin sonuclarini bulalim.

JA8-16-372 ) 554125 /20
VT /80

Carpma ve bdlme islemlerini yapalim.

N V48-Y6-3/2 3/48.6-2

/18 /18
5/7632
=3 %1

=3/32=3/16-2=3-4/2=12/2
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5 5¢5-4/125-4/20  54/5-125.20

V/80 - VB0
5.125. 26*

SN Sira Sizde

Asagidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.

2 648 -9464 -/512 b V42 /6 - /49 . /252
128 V7

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki carpma ve bdlme islemlerini yapiniz.

a) V2243 b) v/57 - /42
¥ 250
c) 3v27-2/8-42 Q—m
d) V50 -4/8 e) 5/108 -64/2
. V84 ) 12442
/12 ¥
2. Asagidaki islemlerin sonuglarini bulunuz.
) 6464412 0 3/128-/8
3/ 4
) Y2728 50 V324418
V5443 G

4, Kenar uzunluklari Sﬁ ve 3\f6cm olan dikddrtgenin alanini bulunuz.

5. Kenar uzunlugu 64/ 10 cm olan karenin alanini bulunuz.

72



2.1.5. Karekéklii fadelerde Toplama ve
Cikarma [slemleri

Asagidaki noktali bolgede iki nokta arasi v/2 birimdir. Buna gére noktali
bolge Uzerinde verilen dogru parcalarinin

a) Uzunluklari toplamini,

b) Uzunluklarinin farkini ¢/2 birim cinsinden bulalim.
Noktali bolgede iki nokta arasi v/2 birimdir.

Bu durumda dogru parcalarinin uzunluklarini, A a B
noktalarin arasini sayarak bulalim.
Buna gore |AB| = 642 br, C D
ICD| = 44/2 brdir. °

a) Dogru parcalarinin uzunluklarinin toplamini &nce sayarak bulalim.
6\5 br'in Gzerine 4\6 br saydigimizda toplami 10\5 br olur.

Simdi de islem yapalim.

|AB| + |CD| = 64/2 + 4y/2 = (6 + 4)y/2 =104/2 br bulunur.

b) Dogru parcalarinin uzunluklarinin farkini énce sayarak bulalim. 6«5 br,

4,/2 br'den 2y/2 bruzundur.
Simdi de islem yapalim.
64/2 — 42 =(6-4)y/2 =242 brbulunur.

Asagidaki toplama ve ¢ikarma islemlerini inceleyiniz.

a) 87 +124/7 =8+12y/7 =207
b) 516 +94/6 = (5+9)y/6 =14/6
A 4/3+y/3=64+1)y3=5/3
§) 4/5-2/5=(4-2y5=2/5
d) 3/3-8/3=3-8)y3=-5/3
1. Ornek

Asagidaki islemlerin sonugclarini bulahim.

r“}&’ Bilgi Kutusu

Karekdkli ifadelerde top-
lama ve ¢ikarma isleminin
yapilabilmesi icin karekdk
icindeki sayilarin ayni ol-
masi gerekir. Karekdk icin-
deki sayilar ayni ise katsa-
yilari toplanip ¢ikarilabilir,
K&k icindeki sayr aynen
yazilir,

bya +cva =(b+c)ya

b\/g—c a :(b—c)«/g
\ Y,

a) 2v/6 +3/6 b) V10 + 4410 Q) 5v7-3V7

Karekokll ifadelerin katsayilarini toplayip ¢ikaralim:

a) 2v/6 +3/6 =5/6 b) V10 + 4410 =510 Q) 5v7-3V7=2y7
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Karekok icleri ayni olmadigr durumlarda toplama ve ¢ikarma islemi yapmak icin asagidaki
yol izlenebilir.

KarekoklU sayilar ay/b biciminde yazilarak karekok icindeki sayilar ayni yapilabilir. Bu sekilde
toplama ya da ¢ikarma islemine devam edilir.

V50 +/72 =y25-2 + 4362 50 | 2 50=5%2.2 72| 2 72=23.32
=52 +642 2515 =p5.2 362  =36.2
512 18 | 2
=(5+6)y2 i 93
=11v2 3|3
Va8 - /12 =/16-3 - /4.3 48 | 2 48=2%.3 1212 12=22.3
=4/3-2/3 2412 —16.3 612 —4.3
12| 2 33
=(4-243 el
=2y3 303
1
2. Ornek
Asagidaki islemlerin sonuclarini bulalim.
a) V24 + 54 b) V48 + 243 -24/27 ) v/200 - 34/8 +34/5

Islemlerin sonuglarini bulmak icin karekokld ifadelerin icinin ayni olmasi gerekir. Bunun icin
verilen karekoklu ifadeleri ay/b seklinde yazalim.

a) v24 + /54 =46 +1/9-6 =2/6 +3/6 =546

b) V48 +2v/3 -2y27 =y16-3+2/3-2/9.3=4y/3 +2/3-2.3/3
=64/3-643
=0

) v/200 - 34/8 +34y/5=4/100-2 =3y4-2 +3/5=10y2 -3:2y/2 +34/5
=10v2 -6y2 +3Y5

=442 +3/5
DN\ Sira Sizde
Asagidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.
a) 3427 + /48 b) v/96 + /150 - /54 ) /18 = /32 = /50 + /200
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3. Ornek

/8 -/32+/128
6

isleminin sonucunu bulalim.

Verilen karekoklt ifadeleri ay'b seklinde yazalim.

V8 -v32+4128 y4-2-y16-2+V/64-2 2/2-4/2+8Y2
6 - - 6
2-4+8)y2 6y2

6

4. Ornek

25

6

V/8a ++/18a + y/32a = 36 ise a pozitif gercek sayisini bulalim.

Karekdklt ifadeleri 6nce ay/b biciminde yazalim.

V/8a ++/18a +4/32a =36
V4-2a+y9-2a+y16-2a=36

2/2a +3V2a +442a =36

Q2+3+4)/2a =36

9y2a 36
9 9
J2a =4 ise 2a=16'drr.

a=8olur.

5. Ornek

\/4 +27 -1+ \/5 isleminin sonucunu bulalim.

Va7 149 =Vary27 113 =/av /274 =4+ /272

=4+ /25
=y445

=v9

1
w
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ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki islemlerin sonuclanni bulunuz.
a) 3v/28 + 447 b) 647 +5v7 -3J7
V75 +V48-V12+V27 ¢ V24 +24 424
A V28-V15-Y324416 @) V7 (/2B - /175 +/53)
f) 24/50 -34/8 -34/128 9) V112 -y/175
§) /500 -2/180 +2+/80

2. Y/ 12a +/48a +y75a =66 ise a pozitif gercek sayisi kagtir?

3. Alani 48 cm? olan bir karenin ¢evre uzunlugunu bulunuz.

V50 +v8-y32
4, isleminin sonucu kactir?
V18
5. Asagidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.
/5442 ) 5Y3:5/2 44023
150 J6

2.1.6. Karekéklii Ifadelerle Carpildiginda Sonucu
Dogal Sayi Yapan Carpanlar

Asagidaki islemleri inceleyiniz.

1. /12-/3=V4-3-4/3=2y3-y/3=2-/9=2-3=6

2. V12:2/3=y4.3.2/3=2/3-2/3=4/9=4.3=12

3. V12-4/48=/4-3./16-3=2/3-4/3=8-/9=8.3=24
V12 =43 =243 oldugundan /12 nin karekdk disina cikamayan carpani v/3 'tar.
1.islemde /12, ¥/3 ile carpilmis ve sonuc dogal sayl ¢Ikmistir.

2.islemde /12, /3 'tin 2 kati ile carpilmis ve sonuc dogal sayl ¢Ikmistir.

3.islemde 412, +/3 'n tam kare carpani olan v/48 (/48 = y/4? - 3) ile carpilmis ve sonug
dodal sayi cikmustir.

1. Ornek

2/6 sayisi ile carpilinca sonucu dogal sayi yapan carpanlara érnekler verelim.
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2v/6 sayisinda karekok icindeki sayi 6'dir. O halde 24/6 sayisini v/6,3y/6 ve v/600 sayilari

ile carparsak sonug dogal sayi olur.

2/6-y6=2/36=2-6=

2V6-3/6=6/36=6-6=36

26 +y/600 =246 - /1006 = 24/6 -10/6 = 20y/36 =20-6 =120

SN\ Sira Sizde

3/5 sayisi ile carpildiginda sonucu dogal sayi olan ¢arpanlara baska érnekler bulunuz.

2. Ornek

/54 sayisi asagidaki sayilardan hangileri ile carpilirsa sonucun dogal sayi olacagini belir-
leyelim.

3B B B A F s 93

\/Q =4/32.6= 3\f6 oldugundan \/a saylsini \f6 \f6'mn tam say katlariya da

/6 nin tam kare katlari ile carpilirsa sonuc bir dogal sayi olur.

V54 +4/6=49:6-1/6=3/6-1/6=3/36=3.6=18

V54424 =4/9-6-y4-6=3/6-2/6=6/36=6-6=36

V54 -1/54=4/9.6-/9-6=3/6-3/6=9y36=9-6=54
V54-5/6=y/9.6-5/6=3/6-5/6=154/36 =15-6=90

Bu durumda v54°in 6, v24, /54 ve 5/6 ile carpimlari bir dogal saylya esittir.

V540 v/2,/3,/18 ve 9y/3 ile carptigimizda sonuc bir dogal sayi olmaz.

DN Sira Sizde

/48 sayisi asagidaki sayilardan hangileri ile carpilirsa sonucun dogal sayi olacagini
belirleyiniz.

a) v2 b) V3 Q8 ¢) 53 d)y/12
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f“x’ Bilgi Kutusu
Ondalik ifadelerin karekdék-
leri alinirken énce karekék
icindeki say1 kesir sayisi ola-
rak yazilir, sonra karekokld

sayilarla bélme islemi
yapilr.
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ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. v/20 sayisi asagidaki sayilardan hangileriile carpilirsa sonucun dogal
sayl olacagini belirleyerek "v™" ile isaretleyiniz.

/2 /s /10 /a5
/30 /20 Ji2

2. Asagidaki karekokll ifadelerle carpilinca sonucu dogal sayi yapan iki
carpan bulunuz.

a) 3v21 b) 24/11 Q) 412 ) v24

2.1.7. Ondalik ifadelerin Karekokleri

¥ 0,25 sayisinin degerini hesaplayalim. Bunun icin ondalik gosterimi
verilen sayllar ile ilgili dnceki bilgilerimizden yararlanalim. Karekok icindeki
saylyl hesaplama yapabilecedimiz sekle dondstirelim.

25 5
V0,25 —L———OSbqunur

100 10

Goruldugu gibi ondalik gosterimi verilen sayryr dnce kesir sayisi olarak
yazdik, sonra iki kesrin bolim bigimine donUsturdik ve karekokleri hesap-
layarak sonuca ulastik.

1. Ornek

Asagidaki karekokli ifadelerin degerlerini bulalim.

a) v 1,44 b) v/0,0256 c) V0,01 ¢) 40,0121
J144 12
) V1,44 = 4/ ———f—mz
b) +0,0256 = 1 =0,16
oooo ,/1000 ~100
J1 1
) V0,01 = =10 10!

121 11
) ¥0,0121 = =—=0,11

10000 100



.)5\ Sira Sizde

Asagidaki karekokli ifadelerin degerlerini bulunuz.

a) V1,69 b) v0,0225 c) v0,04
2. Ornek
Asagida verilen toplama islemlerini yapalim.
V1,44 +2y0,09
a) V0,16 + /0,09 b) v2,25 - 0,01 ) 7001

Ondalik ifadeleri rasyonel sekilde yazarak karekoklerini alalim.

16 9 4 3 7
3) V0,16 +/0.09= /7655 +y/ J00 =70 70 =70 =%
225 [ 114
225 =001 \/; 100 0=10 " "
j144 /9 2.6 18
V1,44 +2/0,09 _V 100 100 _10 10 10 18 10

/0,01 /1 i} 11 00
100 10 1010

.)R Sira Sizde

Asagida verilen islemleri yapiniz.

v 0,36 -2v0,04
a) v0,25 +4/0,0064 b) v2,56 + 240,81 Q :

4/ 0,01
3. Ornek
v 0,09

] islemini yapalim.

1,44

Ondalik kesirleri rasyonel bicimde yazip karekoklerini alalim.

9 3 3
/0,09 ﬁ:ﬁ:ﬁ_ig_g_o%
\/100 10 10 10 100
\/144 144 144 12
100
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ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim
Asagidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.

, V0,00 + /1,44
' /0,64

5 V0,16 + /0,04
' /0,36

/]
. /0,04 - O,ﬂ

 V1,5-y24 40,5432

w

N

s 9v0,01 -340,04

1,69

6 v/0,0256 + +4/0,0169
' 1,96

. V0,81 +4/0,0625 — /1,21

/]
2,25

2.1.8. Gerg¢ek Sayilar

Derslerimizde dogal sayilari ve tam sayilari, kesirleri; bu sayilarin dzelliklerini; bu sayilarla

islem yapmayi 6grenmistik. GUnluk yasantimizda kullandigimiz sayilar da bu sayilardir. Ayni
zamanda kesirleri ondalik gosterimle, ondalik gosterimle verilen sayilari kesir olarak ifade ede-
biliriz.

9 21 A o .
70 Y€ 200 kesirlerini ondalik gosterimle ifade edelim.
2 o9 2106 s
0 200 1000

©)
10
Simdi de 3 kesrinin ondalik gdsterimini yazalim.

10'u 3'e bolelim.

10 }i
9 | 3,3333333 ...
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Boyle sayilara devirli ondalik gosterimli sayr dendigini biliyoruz. Bu sayuyi,
devirli ondalik gosterimle 3,3 biciminde yazabiliriz.

x Hatirlayalim

1,25 devirli ondalik gésteriminin hangi rasyonel sayiyi gésterdigini
hatirlayalim.

1,25 sayisinin rasyonel sayi oldugunu gdsterelim.

solB2 13
, = 20 = 20 utunduar.

1. Ornek

0,3 ;2,4 ve 3,10241706... sayllarindan hangilerinin bir rasyonel sayi ola-
rak yazilamayacagini bulalim.

a
Sayilarin bir rasyonel sayi olarak yazilmasi demek b # 0 olmak Uzere b
seklinde yazilmasi demektir.

_ 3 ] _
0,3= 33 'tlr. O halde devirli ondalik gésterimiile 0,3 olarak gosteri-

len sayi rasyonel sayi olarak yazilabilmektedir.

24 12
2,4 = — =—"tir. O halde ondalik gosterimi ile 2,4 olarak gosterilen sayi

105
rasyonel sayi olarak yazilabilmektedir.

a

3,10241706... sayisl b seklinde yazilamamaktadir.

2. Ornek

nve y 2 sayilarini iki tam sayinin orani biciminde yazmaya calisalim.

7 = 3,14159... sayisinin ondalik kisminda devreden sayi yoktur. Bu neden-
le 7w sayisi iki tam sayinin orani biciminde yazilamaz.

V2 =1414213... sayisinin ondalik kisminda devreden sayi yoktur. Bu
nedenle v/2 sayisi iki tam sayinin orani biciminde yazilamaz.

O halde mt ve /2 sayilari rasyonel sayi degildir.

K‘R’ Bilgi Kutusu

T sayis! irrasyonel sayi ol-
masina ragmen islemlerde
kolaylik saglamasi acisin-

22
dan 3; 3,14 veya Ea olarak

alinabilir,
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rﬂ’ Bilgi Kutusu 3. Ornek

Paydasi "0" olmayan ve

iki tam sayinin orani bici- Asagida ondalik gosterimi verilen sayilardan rasyonel ve irrasyonel olan-
minde yaZIIabi/en Say//ara lari be||r|eye||m
rasyonel sayilar denir.

, a) 0,2 b) 1,5
Iki tam sayinin orani bigi-

minde yazilamayan sayilara 0 V3 ) 3,1415926535. ..
irrasyonel sayilar denir.

Rasyonel ve irrasyonel sa- a

Sayilari b # 0 olmak Uzere — biciminde yazmaya calisalim.

yilarin hepsi gercek sayilari b
olusturur. Gergek sayilar R 05 2 1
harfi ile gosterilir. a) 0.2= 10 5 -
L ) 0,2 ve 1,5 sayilari rasyonel sayilardir.
152152118
T 9 9
o /3 =173205080... 5
sayilar b biciminde yazilamadigindan irras-

¢) m=31415926535... yonel sayilardir.

Her rasyonel ve irrasyonel sayi bir gercek sayidir. Tipki her dogal sayinin
bir tam sayi ya da her tam sayinin ayni zamanda bir rasyonel sayr olmasi gibi.

10 _ 8 1
Bu durumda 0,3; ?; 1,25:m; ﬁ;—«/g; *E; ﬁ; 13; —\/5; *Z;...
rasyonel ve irrasyonel sayilari birer gercek sayidr.

Gercek sayilar, sayl dogrusunu tam olarak doldurur. Sayi dogrusu Gzerin-
de her bir noktaya bir gercek sayi karsilik gelir.

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim
1. Asagida ondalik gosterimleri verilen sayilari rasyonel sayi olarak yaziniz.

a) 1,25 b) 0,9 c) 1,356 ¢) 148

2. Asagida devirli ondalik gosterimleri verilen sayilari rasyonel sayi olarak
yaziniz.

a) 0,85 b) 1,5684 Q) 15,546 ¢) 51874

3. Asagidaki sayilardan rasyonel ve irrasyonel olanlari belirleyiniz.

a) 34 b) v64 o Y15 ) 0,18
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-
2.2.Béliim

Veri
Analizi

(.

Istatistik, verileri toplama ve toplanan verileri diizenleme, analiz etme,

yorumlama, objektif ve dogru karari verme ile ilgili bilimsel teknik ve metot-
lar gelistiren ve uygulayan bir bilim dalidir. Bu nedenle hangi alanda olursa
olsun tim arastirmacilar istatistik teknik ve ydntemlerini en azindan tanimak
ve belirli 6lctide bilmek zorundadir. Veri analizi, arastirma kapsaminda top-
lanan verilerin 6zetlenmesi, degerlendirilmesi icin gerekli tim istatistiksel

yontemleri kapsar.

Bu Bélimde O'g“reneceklerimiz)

« Enfazla li¢ veri grubuna ait ¢izgi ve stitun grafiklerini yorumlama

« Verileri siitun, daire veya cizgi grafigi ile gbsterme ve bu gosterimler
arasinda uygun olan déniisiimleri yapma
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2.2.1. Cizgi ve Siitun Grafigini Yorumlama

Turkiye Istatistik Kurumu verilerine gore 2010-2016 yillar arasinda 6gretmen basina disen
ogrenci sayisi asagidaki siklik tablosu ile verilmistir.

Tablo: Ogretmen Basina Diisen Ogrenci

Sayisi
il s
2010-2011 21
2011-2012 20
2012-2013 20
2013-2014 19
2014-2015 18
2015-2016 18
http.//www.tuik.gov.tr

Siklik tablosuna ait ¢izgi grafigini cizelim.

Grafik: Ogretmen Basina Diisen Ogrenci Sayis

Ogrenci Sayis|
A

25

> Yillar

Grafigi yorumlayalim.

Ogretmen basina disen en fazla 6grenci sayisi 2010-2011 yilinda olmustur.
2011-2012 ve 2012-2013 yillarinda égretmen basina disen 6grenci sayisi esittir.
Yillar gectikge 6gretmen basina disen dgrenci sayisi azalmistir.

Ogretmen bagsina diisen 6grenci sayisinin en az oldugu yillar 2014-2015 ve 2015-2016 yilla-
ndr.
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1. Ornek

Asagidaki siklik tablosunda iki ilin 6 aylik ortalama sicaklik degerleri verilmistir. Bu du-
ruma uygun grafigi cizelim. Grafikten yararlanarak iki ilin hava sicakliklarini karsilastira-

hm.
Tablo: 6 Aylik Sicaklik Ortalamalari
Aylar Allinin Slcaklolk B ilinin SlcakI:k
Ortalamalari (°C) Ortalamalari (°C)
Ocak 2 2
Subat 1 4
Mart 7 10
Nisan 12 15
Mayis 23 23
Haziran 27 28

Siklik tablosundaki verilerin zamanla nasil degistigini gérmek icin ¢izgi grafigi kullanmamiz
daha uygun olur.
Grafik: 6 Aylik Sicaklik Ortalamalari

SlCak“k(OC) — Aili
A
—Bili

30

25

20

: : ‘ —~ : —> Aylar
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Grafikte goruldugu gibi
A ilinde ocak ayindan sonra 1 °C dists olmus sonra sicaklik hep artmustir.
B ilinde en dusuk sicaklik ocak ayinda olctilms sonra sicaklik hep artmistir.
Hava sicakligi genel olarak B ilinde A ilinden daha fazladr.
Iki ilde de hava sicakligi genel olarak benzer bicimde artmistir.
ki ilde de en yiiksek sicaklik haziran ayinda dlctlmastar.

ki ilde de hava sicakligi en cok nisan ile mayis aylari arasinda artmustir.
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2. Ornek

Ayni ayakkabi firmasinin iki farkli subesine ait haftalik ayakkabi satislan asagidaki gra-
fikte verilmistir.
Grafik: iki Subedeki Ayakkabi Satis

Satilan Ayakkabi Sayisi —— A Subesi
A —— B Subesi

65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

> Glnler

Buna gore asagidaki sorulari yanitlayalim:

1. Carsamba guinu iki subede toplam kag ayakkabi satilmistir?

2. Bir hafta boyunca A subesinde toplam kag ayakkabi satiimistir?

3. B subesinde en az ayakkabi satildigi glin A subesinde ka¢ ayakkabi satilmistir?
4. Bu iki subeye gelen miusteri sayisi en az hangi glin olmustur?

5. Bir hafta boyunca hangi sube daha fazla satis yapmistir?

Grafige gore verilen sorulari yanitlayalim.

1. Carsamba giini A subesinde 35, B subesinde 35 ayakkabi satilmistir. ki subede toplam
70 ayakkabi satilmistir.

2. A subesinde pazartesi glinU 20, sali giint 25, carsamba glinu 35, persembe glnU 45,
cuma gunl 40, cumartesi gind 45, pazar gunu 35 ayakkabi satilmistir. O halde A subesin-
de toplam 20 + 25 + 35 + 45 + 40 + 45 + 35 = 245 ayakkabi satiimistir.

3. B subesinde en az ayakkabi satildigi gtin salidir. Sali ginU A subesinde 25 adet ayakkabi
satilmistir.

4. Her iki subede toplam ayakkabi satislari asagidaki gibi olmustur.

Pazartesi ginl 60, sall glinl 55, carsamba gund 70, persembe gind 100, cuma gun 85,
cumartesi giind 95, pazar gund 95'tir.

O halde her iki subede en az ayakkabi satildigi gtn salidir.



5. Grafikte de goraldagu gibi B subesi A subesine gore daha fazla satis yapmustir.
A subesinde bir hafta boyunca 245 ayakkabi satilmistrr.,

B subesinde pazartesi ginl 40, sali giinG 30, carsamba ginl 35, persembe ginU 55, cuma
glnd 45, cumartesi gnd 50, pazar gint 60 ayakkabi satilmustir.

O halde B subesinde toplam 40 + 30 + 35 4+ 55 + 45 + 50 + 60 = 315 ayakkabi satilmistir.

3. Ornek

Yandaki siklik tablosunda bir okuldaki 8.  Tablo: 8. Siniflarin Kiz ve Erkek Ogrenci Sayilari

siniflarin A, B ve C subelerine ait kiz ve KizOgrenci | Erkek Ogrenci

erkek 6grenci sayilari verilmistir. Buna S Sayisi Sayisi

uygun grafigi cizelim ve grafikteki bilgi- A 1 23

leri yorumlayalim. B 18 16
C 14 20

Bu subelerdeki kiz ve erkek 6grenci sayilari birbirinden bagimsizdir. Bu duruma uygun olan
grafik trt sttun grafigidir.

Grafik: 8. Siniflar Ogrenci Mevcutlari

Ogrenci Sayilari ] Kiz Ogrenciler
/ ] Erkek Ogrenciler
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A 5 c > Subeler

Grafikte goruldugu gibi; en az kiz 6grenci A subesinde, en fazla kiz 6grenci B subesinde
bulunmaktadir.

Kiz ve erkek 6grenciler arasinda farkin en fazla oldugu sube A, en az oldugu sube B subesi-
dir.

En fazla erkek 6grenci olan sube A subesinde, en az erkek 6grenci B subesinde bulunmak-
tadir.
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4. Ornek

Bir fabrika Uirettigi ¢ Urlinlin son alti aydaki satisini karsilastirarak en az satilan Griini
Uretimden kaldiracaktir. Bunun icin Urlinlerin satis sayilarini asagidaki grafikte goster-
diler. Fabrika yonetiminin hangi trlini Gretimden kaldirmasini gerektigini grafigi yo-
rumlayarak bulalim.

Grafik: Fabrikadaki Uriinlerin Satis Miktari

Satig miktari (x1000) [ ] Auranu
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> Aylar

Haziran Temmuz AgJustos  Eylul Ekim Kasim  Aralik

Urdnlerin son 6 ayda ne kadar satildigini bulalim.

A B C

Haziran ? 3 E
Temmuz 25 20 35
Agustos 15 20 25
Eylul 45 35 30
Ekim 50 35 25
Kasim 50 35 10

Arallk 445 +25 +10
265 195 190

Son 6 ayda A Grind 265 000, B Grind 195 000, C Grdnt 190 000 satilmistir. Bu durumda en
cok satilan A Grind ile Gretime devam edilmelidir. Uretimden kaldirmak icin B ve C Urtinleri
arasinda karar verilmeli.

B Grtind ile C GrlinG arasindaki fark 5000 ve C GrlinUndn satisinin son aylarda azaldig
grafikte gortlmektedir. Bu durumda C GrinUndn Uretimden kaldirilmasi en dogru karar
olacaktir.



5. Ornek

Ahmet, Blsra ve Burak U¢ kardestir. Annelerine hediye almak icin para biriktiriyorlar.
Uci birlikte ayri ayri 5 hafta para biriktirdiler. Bes haftada biriktirdikleri para ile ilgili

asagidaki grafigi cizdiler. Grafigi inceleyerek hediye icin 5. hafta sonunda ne kadar para

biriktirdiklerini bulalim.
Grafik: Hediye icin Biriktirilen Para Miktari

Biriken para (TL) —— Ahmet

A
¢ —— Burak

T = 2 —— Busra

161 -=mmmmmmmmmmm e o .
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> Haftalar

Grafikte goruldugu gibi Ahmet 20 TL, Busra 20 TL, Burak 18 TL biriktirmistir.
Ucu birlikte 20 + 20 + 18 = 58 TL biriktirmis oldular.

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Yeni acilan bir okulun kutUphanesini olusturmak icin calismalar yapilmaktadir. Bunun igin
cevredeki bes ildeki kardes okullardan, sivil toplum kuruluslarindan ve halktan yardim is-
tenmistir. Illerden toplanan kitaplarin sayilar yardim gelen kuruluslara gére belirlenip asa-
§idaki grafik cizilmistir.

Grafik: illerde Toplanan Kitap Sayisi

Kitap sayis [] Kardes okullar
100‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _ ] Sivil toplum
QO R N - kuruluslar
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701 | | |
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Grafige gore asagidaki sorulari yanitlayiniz.

a) Kitdphane icin ne kadar kitap toplanmistir?
b) En cok hangi kurulustan kitap gelmistir?

¢) En az hangiilden kitap gelmistir?

¢) Hangiildeki okul en cok kitap gdndermistir?
d) Hangi ilin halki en cok kitap gondermistir?

2. Ebru ile Dilek, cok ekmek yemenin zararli oldugunu dusinerek birlikte dnlem almak iste-
diler. Bunun icin 7 giin boyunca yedikleri ekmek dilimi miktarlarini not ettiler. Topladiklar
verileri ayni grafik Uzerinde gosterdiler. Asagidaki sorular grafikten yararlanarak yanitlayiniz.

Grafik: Yenen Ekmek Dilimi Sayisi

Dilim Sayisi — Ebru
—— Dilek

> Glnler

a) Ebru 7 glinde toplam kag dilim ekmek yemistir?
b) Dilek 5 glin sonunda kag dilim ekmek yemistir?
¢) Ebru en fazla hangi giin ekmek yemistir?

¢) Dilek hangi giin ekmek yememistir?

2.2.2. Verilerin Farkli Grafik Turleri ile Gosterimi

\\Y
—

Arastirma yapilarak verilerin toplanmasi ve bu verilerin
analiz edilmesi ile ilgili ydntem ve teknikleri inceleyen
bilim dalina istatistik denir. Istatistik calismalari sonucun-
da elde edilen bilgiler tablo ya da grafikle gsterilebilir.
Istatistikte kullanilan tablo cesitleri, siklik tablosu ve cetele
tablosudur. Grafik cesitleri ise ¢izgi grafidi, sttun grafidi,
daire grafigi ve histogramdir. Tablo veya grafikle gdsteri-
len verileri daha kolay yorumlayabiliriz.

0



1. Ornek

Asagidaki stitun grafiginde bir magazanin bir haftada sattigi Griinler
ve bu Urlnlerin miktarlar gosterilmistir.

Grafik: Haftalik Satis Durumu

Satis adedi
A

O
601
50 1
40 -
30 f---ees
20}
10

0

Bot Cizme  Ayakkabi > Urtin cesidi

Sutun grafigini daire grafigi seklinde gosterelim.

SUtun grafiginde Ug adet GrdnUn satis karsilastirmasi gortlmektedir.

Bir haftada 60 adet bot, 40 adet ¢cizme ve 20 adet ayakkabi satilmistir.
Toplam 60 + 40 + 20 = 120 adet GrUn satilmistir. Her bir Grin miktarinin
daire grafiginde hangi agiya karsilik geldigini bulalim.

Urtin miktarinin daire grafiginde hangi aclya karsilik geldigini bulmak igin

bir Grinln satis sayisini toplam Urlin satis sayisina bolerek 360° ile carpariz.

Satilan bot sayis

60
- -+360° = ——~ - 360° = 180°
Satilan toplam Urin sayisi 120

Bot orani =

. Satilan gizme sayisi .
Gizme orani = — - 360
Satilan toplam Urlin sayis

0
26-360 =120

Satilan ayakkabi sayisi 20
-360° = —— - 360° = 60°

Ayakkabi orani =
y Satilan toplam Grin sayis 120

Buldugumuz agi degerlerini kullanarak daire grafigini gizelim.

Daire grafigine bakildiginda Grafik: Haftalik Satis Durumu

en blyUk merkez acl bota
ait oldugundan en ¢ok bot

satilmistir, en kigtk merkez &0” . [ 8ot
aci ayakkabiya ait oldugun- 120° p1E0 L¢izme
oy / 9 [ Ayakkabi

dan en az ayakkabi satilimistir

sonucuna ulasilir.

r“?x’ Bilgi Kutusu

Grafikte, veriler arasinda
belirledigimiz sabit uzaklik-
lara 6lcek denir. Olcek ne
kadar klclk alinirsa sonug-
lar o kadar net ve gliveni-

lir olur.

r“x) Bilgi Kutusu

Satun grafigi genellikle

farkli cinslerin karsilastiril-
masi icin kullanihr. Sttun
grafiginde veriler birbirin-
den bagimsizdir.

Cok sayida dederin kar-
silastirmast icin idealdir.
Daire grafige gére daha
hassas karsilastirmalar ya-
pabilmemize imkan tanr.

g J

> . .

KA Bilgi Kutusu
Daire grafigi bir buitu-
nln parcalarini kiyaslamak

icin kullanilir. Daire grafigi
ile diger grafiklerle kolay-
ca gosterilemeyen bilgiler
gosterilebilir. Bu grafik tiird,
iki veri hakkinda karsilastir-
ma yapmayi kolaylastirir.

Bliytik farklari karsilastir-
mak igin uygundur, farklik-
lar azaldidinda gérsel ola-
rak karsilastirma yapmak
gliglesir. Daire dilimi sayisi

\faz/a olmamalidir,

a1l




r“z}&’ Bilgi Kutusu

Cizgi grafidi, artis ve azalis-

lara vurgu yapmak icin kul-

lanihr. Veriler birbirini takip

eder.

3. Ornek

2. Ornek

Asagidaki tabloda, bir ilcede aralik ayi icinde, bir haftalik siiredeki en
yuksek sicaklik degerleri verilmistir. Bu verileri hangi grafik tiirii ile
gosterecegimizi agiklayalim ve bu grafigi gizelim.

Tablo: Haftalik En Yuksek Sicaklik

Gun Pt. Sa. Ca. Pe. Cu. Ct. Pa
Sicakhk 3° 7° 9° 9° 4° 5° 7°

Tabloda 7 gunluk sicaklik degerleri verilmistir. Sicakliktaki artis ve aza-
lisin grafikte net olarak gorulebilmesi gerekir. Bunun icin ¢izgi grafigini
cizelim.

Grafik: Haftalik En Yiiksek Sicakhk

Sicaklik °C

> GUnler

PL  Sa  Ca Pe Cu Ct Pa

Grafikten anlasildidi gibi ilcede sicaklik hafta basindan itibaren artmis,
cuma ginu azalip hafta sonu yeniden artmustir. Bu hafta gérulen en
dUsuk sicaklik 3°, en yUksek sicaklik 9°dir.

Asagidaki siklik tablosunda 14 6grencinin bir donemde okudugu kitap sayilari gorilmektedir.
Bu duruma uygun grafigi cizelim.

;)dglrencnerm Alp | Duru | Gul | Ada | Ali |Cem |Mert|Esma | Ayse | Can | Banu | Omer | Ziya | Asl
Kitap sayisi 10 12 8 11 13 3 5 9 3 7 4 6 2 3
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Ogrencilerin okudugu kitap sayilari birbirinden bagimsizdir. Bu yiizden verileri siitun
grafigi ile gosterelim.
Grafik: Okunan Kitap Sayisi

Okunan kitap sayilari
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Alp Duru Gul Ada Ali Cem Mert Esma Ayse Can Banu Omer Ziya Asli

En cok kitap okuyan 6grenci Ali, en az kitap okuyan 6grenciise Ziya'dir. Bu iki dgrencinin
okudugu kitap sayilart arasindaki fark 13 = 2 = 111dir. 14 6grencinin okudugu toplam kitap
saylsi 96dir.

SUtun grafigi ile gosterdigimiz verileri bir de ¢izgi grafidi ile gosterelim.

Grafik: Okunan Kitap Sayisi

Okunan kitap sayilari
A
15+
141
13

— N W DM U1Oy N 0O O

> Kisiler

Alp Duru Gul Ada Ali Cem Mert Esma Ayse Can Banu Omer Ziya Asli

Ogrencilerin okudugu kitap sayilari birbirinden bagimsiz oldugundan ¢izgi grafigi, bu ve-
rileri gdstermek icin uygun olmamistir. Ogrencilerin okudugu kitap sayilari arasindaki artis
azalislar gérmek anlamsizdir. CinkU 6grenciler birbirinden bagimsiz olarak kitap okumus-
lardir. Bu tdr verileri karsilastirmak icin stitun grafigi daha uygundur.
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C%\/ Etkinlik )

Bir sinifta yapilan arastirmada 6grencilere kardes sayilari sorulmus ve elde edilen veriler
tablo halinde gosterilmistir.

Ailedeki Kardes Sayisi ~ Ogrenci Sayisi

0 3
1 15
2 9
3 2
3'ten fazla 1

Yukaridaki siklik tablosuna gére situn grafigi olusturunuz.

Olusan sutunlarr keserek ug uca ekleyiniz. Cember olusturacak sekilde iki ucunu bantlayiniz.
+ Cemberin merkezini tahmin ediniz ve merkezden situnlarin birlesim yerlerine ¢izgiler ¢i-

ziniz.

v Olusan grafik icin ne sdyleyebilirsiniz?

v Olusan her bir parcanin ytzdelik dilimini hesaplayabilir misiniz? Arkadaslarinizla tartisiniz.

4. Ornek

Burak, sinifindaki arkadaslarina yabanci dillerini gelistirmek icin kiitiiphanede bulunan
yabanci dil kitaplarindan kitliphaneden yararlanip yararlanmadiklarini sordu ve aldigi
yanitlara gore asagidaki siitun grafigini olusturdu.

Grafik: Kiitliphaneden Yararlanma Durumu

Ogrenci sayisi
A

>~ o

N

(@]

O N A~ OV

> Verilen yanitlar

Situn grafigine ait siklik tablosunu olusturalim ve daire grafigini cizelim.



Tablo: Kitliphaneden Yararlanma

Verilen Yanitlar Ogrenci Saysi
Yararlaniyorum 10
Yararlanmiyorum 7
Bazen yararlaniyorum 13
Toplam 6grenci sayisi 30

Daire grafiginde her bir alan icin merkez aclyi hesaplayalim.

10
Yararlaniyorum igin 30 360° =120° Ylzde orani
7 .
Yaralanmiyorum icin 30 360° =84° YUzde orani

13
Bazen yararlaniyorum icin 30 360°=156°  YlUzde orani=

Grafik: Kiitliphaneden Yararlanma

[ Yararlaniyorum

[JYararlanmiyorum
N
g0 [ Bazen yararlaniyorum

5. Ornek

Bir araba galerisinin son 5 yillik satislar yandaki tablo-
da ve tabloya gore hazirlanmis grafiklerde verilmistir.
Grafikleri inceleyelim. Araba galerisinin satis grafikle-
rini karsilastirdigimizda hangi grafik daha gercekgidir?
Aciklayalim.

30 -
30
30 - !

Tablo: Yillik Araba Satislari

Yillar | Satilan Araba Sayisi
2013 580
2014 400
2015 520
2016 450
2017 350

as



Grafik 1: Araba Satisi Grafik 2: Araba Satisi

Satilan araba sayisi

A
600 |
500 a0 0 2013
@ 2014
400
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101 b
0 v 5 © =~ > Yillar
S S S S S
(aY] N [aY [aY (aY]
Cozum

Daire grafiginde hangi yilda ne kadar araba satisi yapildigr gérilmektedir. Cizgi grafiginde
ise yillara gore araba satislarindaki artis ve azalis net olarak gortlmektedir. Araba satislarinin
yillara gore karsilastirilmasi icin ¢izgi grafigi daha uygundur.

6. Ornek

Yandaki tabloda Efe ve 1.Ma¢ | 2.Ma¢ | 3.Ma¢ | 4.Ma¢ | 5.Mag
Mert'in son 5 magta attigi Mert 5 9 3 6 4
basket sayilari verilmistir. Efe 8 5 7 4 8

Mert'in attigi basket sayilar Grafik 1'de, Efe'nin attigi basket sayilar Grafik 2'de goste-
rilmistir. Asagida cizilen grafikleri inceleyelim. Hangi grafigin yanlis anlamalara sebep
olabilecegini belirleyelim.

Grafik 1: Mert'in Attigi Basket Sayilari
Basket sayisi

> Mag sayisi

1. mag 2. mag 3.ma¢  4.mag 5.mag




Grafik 2: Efe'nin Attigi Basket Sayilar

A
8,5
8
7.5
yA S—
6,5
6
55

Basket sayis

5 ,,,,,,
4,5
4

> Mag sayisi

1.mag¢ 2. mag 3.mag¢ 4. macg 5.mag¢

Efe'nin attigi basket sayilari ile ilgili grafikte, Efe’'nin 4. macta hi¢ basket atmadigi gorl-
mektedir. Oysaki dyle bir durum sz konusu degildir. Bunun sebebi grafigin 0 yerine, 4'ten

baslamasidir. Bu durum yanlis anlamalara sebep olmaktadir. Mert'in attigi basket sayilari ile

ilgili grafik dogrudur.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

- N Grafik: Kokteyldeki Oranlar
1. Yandaki stutun grafigi bir meyve kok-

teylinde kullanilan meyve sularinin I‘\{liktar (mL)
miktarlarini gdstermektedir. Gdsterim, 150 oo e
daire grafigi ile yapilirsa meyve sulari-
ni belirten merkez agilarnn dlguleri LU e R A B
kacar derece olur?
O L B e
Elma  Portakal  Havug > Madde
Suyu Suyu Suyu

Tablo: Sevilen Spor Dal-

2. Umit, okuldaki arkadaslarina hangi spor dalini sevdiklerini sordu lar
ve aldigi yanitlarla siklik tablosu olusturdu. Tabloya uygun grafi- sporDali | Say
i ciziniz. Futbol 310
Basketbol 190
Atletizm 80
Voleybol 120
Hentbol 20
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3. Yanda verilen situn grafigi, bir ¢iftlikte bulu-
nan kimes hayvanlarin sayilarini géstermek-

tedir. Bu grafigi daire grafigine déonusttrindz.

4. Grafik: Oy Dagilimi

Grafik: Hayvan Sayilari

Qy sayilari
N

Ali Merve Can

Hayvanlarin sayis

A
251
2011
15
1017~ H

5 L - - -

< " " g > Hayvan
/\@*\} & \2\0\0 N cinsi
Adaylar

Bir sinifta yapilan baskanlik seciminde adaylarin aldiklar oylar grafikte belirtildigi sekildedir.

Grafigi, daire grafigine dénustlrinUz.

5. Asagidaki verileri hangi grafik tlrU ile gdstermenin daha uygun olacagini yaziniz.

a) Tablo: Aylara Gére Calisan isci Sayisi

Ocak | Subat | Mart Nisan

27261 | 29310 | 2805 | 24456

b) Tablo: Agri ilinin Sicaklik Ortalamasi

Nisan Ayi
Sicaklik Ortalamasi

Mayis Ayi
Sicaklik Ortalamasi

Haziran Ayi
Sicaklik Ortalamasi

17 °C 19 °C 22°C
€) Tablo: Ogrencilerin Karne Notu
Karne Notu 5 4 3 2 1
Ogrenci Sayisi 7 14 8 3 2
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@) 2. Unite Degerlendirme ]

1. Asagidaki sayilardan kac tanesi tam karedir? 7. Asagidaki karekokli ifadelerden esit olan-

-64 27 49 1024 -4 36 lari eslestiriniz.

A)2 B)3 Q)4 D) 5 A 543 L5
b) 25 I /32

2. Asagidakilerden hangisi tam kare sayidir? q 3v/6 . /20
A) 136 B) 149 C) 164 D) 225 Q) 442 V. /75

3. Asagidaki karekokli ifadelerin hangisi irras-
2agidaii karekolidu fladelerin hanglst irras 8. V64 + /36 — 25 isleminin sonucu kactir?
yonel sayidir?

A7 B) 8 Q9 D) 10
) /a8 8) /49 ) ) ) )
Q) -v25 D) v/729
9. /0,81 ++/1,21 - /0,25 isleminin sonucu
4. /9 - 3x ifadesi veriliyor. Buna gore x, asa- kactir?
y . . ] 4 4 3
gidakilerden hangisi olamaz? 7 - - i
A 10 B) 10 ©) 5 D) 2
A) 4 B) 2 O 1 D) -2
v0,16 .
5. Asagidakilerden hangisinin sonucu irrasyo- | 10. 0.09.70.04 isleminin sonucu kactir?
7 1 I
nel sayidir? N 5 . 2 . 20 . 15
A) V16 -4 B)1-412 3 5 3
3
0 V2549 D) -9

11. /124 sayisinin dederi asagida verilen sayi-

6. Asagidaki esitliklerden kag t i dogru-
sagidald esitiiderden fag tahesi dogrd lardan hangisine daha yakindir?

dur?
A) 9 B) 10 ORN D) 12
L 11y2 =242 ) ) ) )
I. 643 =54
. 945 = /405 12. Alani 54 cm? olan karenin bir kenar uzunlu-
gu kac cm'dir?
V. 10y/6 = /60
A3Y2  B2Yy6 0O9/3 D 3V6
A1 B) 2 03 D) 4

aq



13.

14.

15.

16.

17.

18.

\/10—\/40—\/13+f = Aise A'nin dege-
ri kactir?

A2 B) 4 Q5 D)6

Alani 121 m? olan kare bigimindeki bir tar-
lanin cevresi asagdidakilerden hangisidir?

A)11m B)22m Q)33m D) 44 m

V72 + /98 = A esitligini saglayan A sayl-
si asagidaki sayilardan hangisiile carpilirsa
sonug bir rasyonel sayi olur?

A V2 B) V3 Q) V7 D) 2¢/7

A=.80+45 ve B=45 + /20 ise;

A - B'nin degeri nedir?

A5/2 B 4Y5 Q5Y6 D) 6yY5

X = ﬁ olduguna gore «/§ +4/128 - «@
ifadesinin x cinsinden degeri asagidakiler-
den hangisidir?

V147 +/175 = /75 =a/3 + by/7 ise;

a + b asagidakilerden hangisidir?

A) 10 B) 7 Q6 D)5

100

19.

20.

21.

22

23.

32-/81
6
den hangisidir?

isleminin sonucu asagidakiler-

1 1 1
A) 5 B)O @) 3 D) 5
V3 (/27 - /75) isleminin sonucu kactir?
A)9 B) 6 Q-6 D) -9
1
ﬁ = «/ﬁ isleminin sonucu kactir?
V3
AY2  BYV3  02/3 D)3y3
M isleminin sonucu asagidaki
" 5/6-7% ? 2ag
lerden hangisidir?
A) 2 B) v6 Q5 D)7
Meyve Suyu Cesitleri Sayi
Portakal 5
Seftali 20
Kayis 15
Elma 13
Karisik 7

Bir grup 6grenciye, hangi meyve suyunu
sevdikleri sorulmus ve yukardaki siklik tab-
losu olusturulmustur. Bu tablo, daire gra-
figinde gosterilecek olursa kayisi suyunu
gosteren daire diliminin merkez acisi kag
derece olur?

A) 75° B) 80° C) 85° D) 90°



24, Bir okuldaki 150 6grenciye hangi hayva-

ni sevdikleri sorulmus ve verilen yanitlarla
asagidaki daire grafigi olusturulmustur.

%18 [ Kedi
[IKopek
[[1Tavsan
%28 / | E‘@
uzu

y ekseni kisi sayisini belirtmek lzere daire
grafiginin sltun grafigine donustlrilmus
hali asagidakilerden hangisidir?

A)  Kisisayisi
A
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B) Kisi sayisi
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C)  Kisisayisi
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D) Kisi sayisl
A
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25.  Grafik: Satis Miktar
Satis adedi (bin)
A
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0 A B C D E > Firmalar
A, B, C, D, E firmalarinin aylik satis miktarla-
r stitun grafiginde gosterilmistir. Bu veriler
daire grafigiyle gosterildiginde C firmasi-
nin satis miktarini gésteren daire diliminin
merkez acgisi kag derece olur?
A) 32° B) 39° C)42° D) 45°

26.  Grafik: Ogrenci Notlan
Ogrenci sayis
A
6L e
5,,, B 1
4,,, JE S
R S I N I ()
201 __ R R __ __
50 60 65 70 8o hoter

Yukaridaki sutun grafiginde 6grencilerin bir

dersten aldigi notlar ve o notun kag 6grenci

tarafindan alindigi verilmistir.

Bu grafige ait siklik tablosunu olusturunuz.
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OLASILIK VE
CEBIR

-

Olasilik kavraminin insan distincesinde yer
edisini binlerce yil geriye gotirmek mumkudndur
ama matematigin bir dali olarak olasilik kuraminin
dogusu 17. yuzyilin ortalarina kadar gecikmistir.
1494 yilinda Fra Luca Paccioli'nin (Faruka Pacioli)
yazdigi kitap, olasiligi konu edinen ilk kitap olarak
bilinir. Bu kitap, o donemde Avrupa'da filizlenme-
ye baslayan matematigin ilgi alanina giremedi.
Olasilik Kuraminin dogusu Blaise Pascal’in (Bleyz
Paskal) Pierre de Fermat (Pier de Fermat) ile mek-
tuplasarak fikir alisverisinde bulunmasiyla bas-
ladi. Sonunda, matematigin énemli bir dali olan
Olasilik Kuramini yarattilar.

Bugtin Olasilik Kurami bilim, endstri, ekono-
mi, spor, yonetim gibi ¢cagdas insanin yasamini
etkileyen her alana girmistir. Ornegin bankaci-
hk, sigortacilik, endistride kalite kontroli, ge-
netik, gazlarin kinetik teorisi, kuantum mekanigi
gibi pek ¢ok alan olasilik kurami olmadan ayakta
duramaz.

http://www.baskent.edu.tr

S

3.1. Basit Olaylarin Olma
Olasihgi

3.2. Cebirsel ifadeler ve
Ozdeslikler

/
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3.1.Bslim

Basit
Olaylarin
Olma
Olasiligi

_J

" 4

Terimler
- Olasilik
. Cikti
. Olay
- Esolasilik
. imkansiz olay

. Kesin olay

—
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Modern olasilik kuraminin temellerinin 16. ve 17. ylizyillarda atildigini sdy-
lemek yanlis olmaz. Niifusu hizla artan dtinyada bir sonraki yilin ihtiyaglarini
belirleme ve ekonomik &dngdrilerde bulunma zorunlulugu matematik ve
olasihgin gelismesini saglamistir. GinUmUzde matematik ve olasilik vazgecil-
mezlerimiz arasinda yerini almistir. Siz hissetmeseniz de etrafinizdaki bircok
olay, olasilik hesaplari temelinde gerceklesir. Birkag drnek vermek gerekirse;

Sehiricinde trafik
istklarinin yanma si-
rasinin ve suresinin
belirlenmesi,

Sehir icinde kullan-
digimiz otobuslerin
hangi siklikta sefer yapacagi,

Petrol, altin ve doéviz degerlerinin tahmini,

Bankalarin ve sirketlerin masteri hizmetlerini aradigimizda musteri tem-
silcisine baglanmak icin ne kadar bekleyecegimizin ya da misteri hiz-
metlerinde telefonlara cevap verecek kac kisinin calismasi gerektiginin
belirlenmesi,

Eldeki verilerle hava durumu tahmini,

gibi olaylarin bircogu 6n arastirma ve verilerle elde edilenlerin olasilik agisin-
dan degerlendirilmesi ile gerceklesir. Su an hemen hemen her bilim dalinda
kullanilan olasilik, bircok alanda arastirmalarin temelini olusturuyor.

http//www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

,-( Bu Bélimde O'greneceklerimizj

+ Birolaya ait olasi durumlan belirleme

« “Daha fazla’] “esit’; “daha az” olasilikli olaylari ayirt etme ve bunlara
ornek verme

« Esit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin olasilik degerinin esit
1
oldugunu ve bu degerin n oldugunu agiklama
« Olasilik degerlerinin 0-1 arasinda oldugunu anlama

+ Basit olaylarin olma olasiliklarini hesaplama




3.1.1. Bir Olaya Ait Olasi Durumlari
Belirleme

Havaya atildiktan sonra yere disen bir madeni paranin Uste gelen yiizu-
nu gozlemleyelim.

Madeni paranin iki ydzd vardir. Bu yUz-
lerden biri yazi (Y), digeri turadir (T). Bu
durumda madeni para havaya atildiginda
ya yazl ya da tura gelir.

Ayni anda havaya atildiktan sonra yere disen iki madeni paranin Uste ge-
len yizlerini gdzlemleyelim.

Bu paralar havaya atilip yere distigunde Uste gelen ylzlerinde hangi
durumlarin gozlemlenebilecedi ile ilgili bir tablo hazirlayalim.

1. Madent Para 2. Madeni Para
Y Y
Y T
T Y
T T

Tablodan da anlasilacagi gibi ayni anda havaya atildiktan sonra yere disen
iki madeni paranin Uste gelen ytzleri gozlemlendiginde dért olasi durumun

oldugu fark edilir.
1. Ornek

Bir zar atildiginda zarin Uste gelen yliziindeki nok- o o
talarin sayisi gézlemleniyor. Bu sayinin 4'ten biiyik .. 9
olma olayini ve bu olayin ¢iktilarini yazahim. :g

N~

Zar, kip bicimindedir ve zarin 6 yUzU vardir. Zar atildi§inda zarin Uste ge-

len yUztndeki noktalarin sayisi 1, 2, 3,4, 5 ve 6 olabilir.

Olay: Zarin Uste gelen ylztndeki noktalarin sayisinin 4'ten biyUk olmasi

Olayin giktisi: 5,6

Bu durumda bir zar atildiginda zarin Uste gelen ytzindeki noktalarin sa-

yisinin 4'ten blytk olmasi olayinda iki olasi durum vardr.
SN Sira Sizde

Bir zar atilarak zarin Uste gelen yuziindeki noktalarin sayisi gézlemle-
niyor. Uste gelen yiizdeki noktalarin sayisinin tek sayi olma olayini ve
bu olayin ciktilarini yaziniz.

(«BA; Bilgi Kutusu

Bir durumla ilgili elde edile-
cek sonuclarin belirlenme-
siicin yapilan islemde, elde
edilen sonuclarin her biri-
ne ¢ikti denir.

Ornegin,

Bir madenft para havaya ati-
lip yere disttglinde olasi
tim ¢iktilar yazi ve turadir.
Tura ya da yazi gelmesinin

L istenmesi ise olaydir.
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2. Ornek

Koyu renkli bir torbanin icine 1'den 7'ye kadar numaralan-
dinlmis es ozellikteki toplar atihyor. Bu torbadan rastgele
cekilen bir topun tzerindeki numaranin cift sayl olmasiyla
ilgili durumlari inceleyelim.

Torbada 7 tane top vardir.
Olay: Torbadan cift numarali topun cekilmesi
Olayin ¢iktisi: 2,4, 6

Bu durumda torbadan cift numarali topun cekilmesi olayinda ¢ olasi durum vardir.
SN Sira Sizde
Koyu renkli bir torbanin icine 1'den 10’a kadar numaralandirilmis es 6zellikteki toplar

atihyor. Bu torbadan rastgele ¢ekilen bir topun tGizerindeki numaranin asal sayi olma du-
rumu ile ilgili olayi ve bu olayin ¢iktilarini yaziniz.

%\ Etkinlik

Arag ve Gereg: karton, cetvel, makas, yapistirici, renkli kalemler

Kartondan, ayriti 3 cm olan bir kiip yapiniz. elma

Klpin Uzerine, her ylzinde ayri bir meyve adi olacak sekil-

de, sevdiginiz meyve adlarini yaziniz. muz

v’ Klpi havaya attiginizda kipun Uste gelen yUzinde han-
visne nar | armut

gi meyvenin adi yaziliolabilir? Bu durumlailgili olayr ve bu

olayin giktilarini yaziniz.
kiraz

3.1.2. "Daha Fazla", "Esit", "Daha Az"

Yandaki dairesel bolgeye ufak oklar atildiginda oklarin siyah bol-
geye isabet etme sansi daha fazla, sar bolgeye isabet etme olasilig
daha azdir. ClinkU siyah bolgenin alani, sari bdlgeden daha fazladir.
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1. Ornek

Koyu renkli bir torbada es 6zellikte 5 kirmizi, 7 beyaz renkte boncuk
vardir. Bu torbadan cekilecek boncuk olayini inceleyelim.

Torbada 5+ 7 =12 tane boncuk vardir. Bu boncuklardan herhangi biri-
nin ¢ekilme olasihdi aynidir. Torbadan rastgele bir boncuk ¢ekildiginde
bu boncuk KKK KKBBBBBBB olabilir.

Torbadan rastgele ¢ekilen bir boncugun beyaz olma olasilig, kirmizi
olma olasiligina gore daha fazladir. ClinkU torbada beyaz boncuk sayisi
daha fazladir.

Torbadan rastgele ¢ekilen bir boncugun kirmizi olma olasilid, beyaz
olma olasiligina gére daha azdir. Clinkd torbada kirmizi boncuk sayisi
daha azdr.

.)i’\ Sira Sizde

Koyu renkli bir torbada es 6zellikte 8 mavi, 12 beyaz renkte boncuk
vardir. Bu torbadan cekilen boncugun;

+ Hangi renkte olma olasiligi daha fazladir? Neden?

+ Hangi renkte olma olasiligi daha azdir? Neden?

2. Ornek

Bir madeni para havaya atilip yere distigiinde
paranin Uste gelen yliziinlin yazi ya da tura olma
olasiligini inceleyelim.

Maden’ para havaya atilip yere distigunde yazi ya da tura gelebilir. Bu
durumda, her iki ¢iktinin gelme olasiligi esittir.

3. Ornek

28 kisilik bir siniftaki 6grencilerin 14'G kizdir. Siniftaki 6grencilerin ad-
lar es Ozellikli kartlara yazilarak bir torbaya atiliyor. Torbadan ¢ekilen
kartta kiz ya da erkek adi yazili olma durumunu inceleyelim.

Torbada 28 ad vardir. Bu adlardan 140 kiz, 14'U erkek adidir. O halde cekilen
bir kartta kiz adi yazili olma olasilidi ile erkek adi yazili olma olasiligi esittir.

“R Bilgi Kutusu

Bir olayin olmasinin ya da
olmamasinin matematik
degeri olasiliktir.

J
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_>&\ Sira Sizde

Bir torbada 1'den 100'e kadar numaralandiriimis es 6zellikte kartlar vardir. Bu torbadan
rastgele ¢ekilen bir karttaki numaranin tek ya da cift say1 olma olasihgini karsilastiriniz.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Bir torbada, es 6zellikte 3 kirmizi, 5 beyaz bilye vardir. Torbadan rastgele bir bilye cekildigin-
de bilyenin beyaz olmasi bekleniyor. Bu durumda olay ve olayin ¢iktilari ne olur?

2. iki zar birlikte atildiginda zarlarin Uste gelen yizlerindeki noktalarin toplaminin 15 olmas|
isteniyor. Bu durumda olasi tim ¢iktilari, olayr ve bu olayin ¢iktilarini yaziniz,

3. Asagidaki olaylardan hangisinin olma olasiligi daha fazladir?
A) Bir zar atildiginda zarin Gste gelen yizindeki nokta sayisinin tek say1 olmasi
B) Bir zar atildiginda zarin Uste gelen yUzindeki nokta sayisinin Gift sayr olmasi
Q) Bir zar atildiginda zarin Uste gelen ylzindeki nokta sayisinin 6 olmasi

D) Bir zar atildiginda zarin Uste gelen yUzindeki nokta sayisinin 6'dan kiigtik olmasi

4. 26'sinin kiz oldugu 78 kisilik bir gruptan rastgele secilen bir kisinin kiz olma olasiligi ile er-
kek olma olasihgini karsilastiriniz.

5. Asagidaki tabloda rastgele bir kareye dokundugunuzda bu karenin siyah, beyaz ve kirmizi
olma olasiligini karsilastiriniz.
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3.1.3. Esit Sansa Sahip Olan Olaylar

Bir zar atildiginda her bir yizin Gste gelme olasiligr esittir. Simdi asagida-
ki sorulari yanitlayalim:

Bir zar atiliyor. Zarin Uste gelen yUzindeki nokta sayisinin;
a) 4 olma olasiligi nedir?

b) 1 olma olasiligi nedir?

Atilan zarin Uste gelen ytztndeki nokta sayisinin gézlemlenmesinde ¢ik-
tilar; 1, 2, 3,4, 5 ve 6'dir. Toplam 6 farkli ¢ikti vardir.

a) A olayi: Zarin Uste gelen ylzindeki nokta sayisinin 4 olmasi

A olayinin ¢iktisi: 4 A olayinin ¢iktr sayisi: 1
1
Olasi tim ciktlarin sayisi: 6 A olayinin olma olasiligr = s
b) B olayi: Zarin Uste gelen yUzindeki nokta sayisinin 1 olmasi
B olayinin ciktist: 1 B olayinin cikti sayisi: 1
1
Olasi tim ciktilarin sayisi: 6 B olayinin olma olasihgi = 5

Zar atildiginda, zarin Uste gelen yUzlerindeki nokta sayisi farkhidir. Ancak,
1
her bir ylzin Uste gelme olasilidr esittir. Bu olasilik 5 olur. Her bir ytziin

Uste gelme sansi esit oldugundan her bir ¢ikti es olasiliklidir,

Olasllik, bir olayin olma sansina iliskin bir élcimddr. Bu durumda, yukari-

da s6z0 edilen olayin ttim ¢iktilarinin olma sansina iliskin 6lgme sonucu —
olur.

1. Ornek

Asagida verilen olaylardan esit sansa sahip olan olaylar ile esit sansa
sahip olmayan olaylari belirleyelim.

a) Bir torbada 10 kirmizi, 5 san bilye vardir. Kirmizi bilye cekme sansi
ile sari bilye cekme sansi

b) 28 kisilik bos bir midiblise binme sirasinda 2. sirada olan Ayse ile
30. sirada olan Ahmet'in bir koltuga oturma sansi

¢) Bir madeni para atildiginda yazi veya tura gelme sansi

¢) Birisletmeise alacagi elemanlari sadece sinavla se¢mektedir. Bu si-

nava giren ve ayni puani alan Merve ve Biisra'nin ise alinma sans-
lari

r‘%’ Bilgi Kutusu

Esit sansa sahip olan olay-
larda her bir ¢ikti, es olasi-
liklidir. Bu durumda "n" ola-
sidurum sayisini gostermek
lizere her bir ¢iktinin olasilik

degeri L'dir.
§ n Y,
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a) Torbada kirmizi bilye sayisi daha fazla oldugundan kirmizi bilye secilme sansi daha faz-
ladir. Sari bilye cekme sansi ile kirmizi bilye cekme sansi esit degildir. Bu olaylar esit san-
sa sahip degildir.

b) Ayse 2. sirada oldugundan otobise bindiginde bir koltuga oturma sansi daha fazla-
dir. Ayse ile Ahmet'in otobUse bindiklerinde bir koltuga oturma sanslar esit degildir. Bu
olaylar esit sansa sahip degildir.

¢) Madeni paranin bir yUzU tura, bir yizd yazidir. Madeni para atildiginda tura ya da yazi
gelme sansi esittir. Bu olaylar esit sansa sahiptir.

¢) Merve ve Bisra ise kabul edilmek icin girdikleri sinavda ayni puani almiglardir. Bu sebep-
le ikisinin de ise alinma sanslari esittir. Bu olaylar esit sansa sahiptir.

2. Ornek

"ISTANBUL" kelimesinin her bir harfi es 6zellikteki kartlara yazilarak kartlar bir torbaya
atiliyor. Torbadan ¢ekilen bir kartta “B” harfinin yazili olma olasiligini hesaplayalim.

Torbadaki kartlar es 6zelliktedir ve her bir kartta farkli bir harf yazmaktadir. O halde her bir
kartin cekilme sansi esittir.

Olasi tim ¢iktilari: 1, S, T, A, N, B, U, L
Olasi ttim ciktilarin sayisi: 8
A olayi:"B"yazili kartin cekilmesi

A olayinin ¢iktr sayisi: 1

1
A olayinin olma olasiligi = 3 olur.

.)R Sira Sizde

"TRABZON" kelimesinin her bir harfi es 6zellikteki kartlara yazilarak kartlar bir torbaya
atihyor. Torbadan ¢ekilen bir kartta;

a) “Z" harfinin yazili olma olasiligini hesaplayiniz.
b) “A” harfinin yazili olma olasiligini hesaplayiniz.

¢) “T"harfinin yazili olma olasiligini hesaplayiniz.
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3.1.4. Olasilik Degeri

Bir kutunun icinde; Gzerinde1'den 10'a
kadar numaralandiriimis, es 6zellikteki top-
lar vardir. Buna gore asagidaki tabloyu ince-
leyelim. Olasilik degerlerinin hangi aralikta
oldugunu bulalim.

OlasI Tum Durumlarin Sayisi:10
Gikti | Olayin Olma
| ktil
Olay Giktlar Sayisl Olasilig

1

3 numarali topun ¢ekilme olasilig! 3 1 - 0,1
: : Ny 5

Cift numarali topun ¢ekilme olasilig 2,4,6,8,10 5 ﬁ =0,5
, - . 6

7'den ukuguk numarali toplarin cekilme 123,456 6 = -06
olasihgi 10
, 4

Asal say! numarali toplarin ¢ekilme 23,57 4 ——04
olasihgi 10
, - 3

4te.n bayuk, tevk numarali toplarin 579 3 =203
cekilme olasilig 10

Olaylarin olma olasliliklarinin hangi aralikta deger aldiklarina bakalim.
0<0,1<1 0<05<1 0<06<1 0<04<1 0<0,3<1

Bu durumda olasilik degerlerinin 0-1 arasinda (0 ve 1 dahil) oldugu gortl-
mektedir.

1. Ornek

icinde 9 tane beyaz top bulunan bir kutudan rastgele bir top cekiliyor.
Cekilen topun;

a) Beyaz olma olasihigini bulalim.

b) Kirmizi olma olasiligini bulalim.

Torbada 9 tane top oldugundan olasi tim durumlarin sayisi 9'dur.

a) Torbadaki tim toplar beyaz renkte oldugundan ¢ekilen top kesinlikle
beyaz renkte olacaktir. Bu olay kesin olaydir ve olasilik degeri 1'dir.

b) Torbada kirmizi renkte top yoktur. Dolayisiyla torbadan kirmizi renkte
top ¢ekilemez. Bu olay imkansiz olaydir ve olayin olasilik degeri 0'dir.

i@ . .
A Bilgi Kutusu
Olasilik degerleri O ile 1 (O

ve 1 déahil) arasindadir.

f‘%’ Bilgi Kutusu

Olasilik degeri, "1" olan ola-
ya kesin olay denir.

Olasilik degeri, "0" olan ola-

ya imkansiz olay denir.
\

111



.)9”\ Sira Sizde

icinde harf yazili kartlar bulunan torbadan rastgele bir kart cekiliyor.
Cekilen kartin Gzerinde;

a) Harf yazili olma olasiligini bulunuz.

b) Rakam yazili olma olasiligini bulunuz.

2. Ornek

Bir zar havaya atiliyor. Buna gore;
a) Zarn Ust yuzinde gozlemlenen sayinin "5" olma olasiligini bulalim.

b) Zarin Ust ylziinde gozlemlenen sayinin "5" olmama olasihgini bu-
lalim.

Zann 6 tane yizd vardir. O halde olasi tim ¢iktilarin sayisi 6'dir.
a) Aolayi: Zarin Uste gelen ydzinde gbézlemlenen sayi 5 olmasi,
1
A olayinin olma olasilgt: 6

. .. .. . n n pd 5
b) Zarin Ust ylzinde gdzlemlenen sayinin "5" olmama olasiigr —dr.
CUnku 5 olmamasi durumu Ust yizinde 1, 2, 3,4 ve 6 gibi 5 farkli say!
olmalidir.

Zarin Ust ylzinde gozlemlenen sayinin "5" olma olasilidi ile "5" olma-
ma olasiliklarini toplayalim.

) 1 5 6 . o §
A’ Bilgi Kutusu v % =1 olur. Bir olayin olma olasiligi ile olmama olasihginin
Bir olayin olma olasilig ile toplami 1'dir.

olmama olasilidinin topla-
mi 1l 5. Ornek

Asagidaki olaylardan kesin ve imkansiz olanlari belirleyelim.
a) Havaya atilan bir topun yere diismesi

b) Yizlerinde “ilke, Kemal, Emine, Mert, Ecrin, Mustafa” yazili olan bir
kiip havaya atilip yere dustiginde kipun Uste gelen yiiziinde
go6zlemlenen ismin “Burcu” olmasi

¢) Birzar atildiginda Uste gelen yiizde gézlemlenen noktalarin sayisi-
nin 12 ile tam bolinmesi

¢) Icinde kirmizi, sari ve beyaz boncuklarin bulundugu bir torbadan
mavi boncuk ¢ekilmesi
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a) Havaya atilan top, yer cekimi etkisiyle mutlaka yere duser. O halde bu olay kesin olaydir.

b) Kipin herhangi bir yizinde Burcu adi yazmadidi icin kip havaya atildiginda kiptn
Uste gelen ylzinde Burcu adi yazmaz. O halde bu olay imkansiz olaydir.

¢) Bir zar atildiginda Uste gelen ylzdeki noktalarin sayisi 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 olabilir. bu sayila-
rin hicbiri 12 ile tam bolinemez. O halde bu olay imkansiz olaydir.

¢) Icinde kirmizi, sari ve beyaz renkte boncuklarin oldugu bir torbadan mavi renkte bir
boncuk ¢ekilemez. O halde bu olay imkansiz olaydr.

SN Sira Sizde

Asagidaki olaylardan kesin ve imkansiz olanlari belirleyerek nedenlerini agiklayiniz.
a) 10 kisilik bir siniftaki tiim 6grenciler kizdir. Bu siniftan bir kiz 6grencinin bagkan olmasi

b) “BALIKESIR” kelimesinin harfleri es 6zellikte kartlara yazilarak kartlar bir kutuya atili-
yor. Bu kutudan rastgele cekilen bir kartta “D" harfinin yazili olmasi

¢) 60 sayfalik bir kitaptan rastgele acilan bir sayfanin numarasinin 61'den kiiciik olmasi

¢) Surtcu belgesi sinavina basvurmayan birinin sinavda basarili olmasi

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Bir olayin olma olasiligi asagidakilerden hangisi olamaz?
10

A) 1 B)O @) 9

D)
2

2. Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basindaki kutucuga “D’ yanlis olanlarin basin-
daki kutucuga “Y"yaziniz.

5. kattan atilan bir yumurtanin beton zemine carptiginda kirilmamasi olayi kesin bir
olaydir.

Bolu Dagrnin, Adiyaman il sinirlart igcinde bulunma olasiligr imkansiz bir olaydr.

Umut, temmuz ayinda dogduguna gére dogum gintnin 3 Temmuz olmasi olasilig

Lol
37 olur

Icinde 5 sari ve 6 mavi kart bulunan torbadan rastgele bir kart cekildiginde kirmizi
kart gelmesi olayi kesin bir olaydir.
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2
r}g’ Bilgi Kutusu

Bir olayin ¢ikti sayisinin ola-
sitdm ¢iktilarinin sayisina
orani, o olayin olma olasili-

gidir (olasilik degeri).
Olayin
Olayin cikti sayisi
/ lasiigi=—————
olma olasiligi Olasr 10m
cIktilarin sayisi
S J
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3. Bir kutunun i¢cinde 50 tane es 6zellikte kirmizi digme vardir. Kutudan

rastgele cekilen bir digmenin;
a) Maviolma olasiligi nedir?
b) Kirmizi olma olasihgi nedir?

¢) Sariolma olasihgi nedir?

. Atakan'in bir kutu boya kalemi vardir. Bu kutuda biri siyah olmak tzere

12 adet farkli renkte boya kalemi bulunmaktadir. Atakan, resim yaparken
kutudan rastgele bir boya kalemi sectiginde bu kalemin siyah olma ola-
siigr kagtir?

. Muratlarin sinifinda 34 6grenci vardir. Siniftan rastgele bir 6grenci secil-

diginde bu 6grencinin Murat olma olasiligr kactir?

3.1.5. Basit Olaylarin Olma Olasiliklar:

Basit olaylarin olma olasiliklarini hesaplayabiliriz. Bunun icin asagidaki 6r-

nekleri inceleyiniz.

1. Ornek

Arka arkaya iki kez havaya atilan bir madeni para yere dustigiinde iki
kez tura gelme olasihigini bulalim.

Bu duruma ait bir sema ¢izelim ve olayin ¢iktilarini yazalim.

1 atilist 2. atilis Olasi tum ciktilar: YY, YT, TY, TT
Y Y Olasi tiim ¢iktilarin sayisi: 4
T
Aolay: TT
T Y A olayinin ¢iktr sayisi: 1
T 1
A olayinin olma olasiligr: — 'tdr.

4

.)i’\ Sira Sizde

Bir zar arka arkaya iki kez havaya atiliyor. Uste gelen yiiziiniin ikisinde
de 3 olma olasiligini bulunuz.



2. Ornek

Tugba, gittikleri hayvan barinaginda 6 disi, 4 erkek dal-
magyali yavrusundan birini sececektir. G6ziinu kapa-
tarak rastgele birine dokundugunda bu kdpegin erkek
olma olasihgini bulalim.

Dalmagyali yavru kopekler es 6zelliktedir. Her birinin secilme sansi esittir.

Toplam 10 adet dalmagyali kdpek yavrusu olduguna goére olasi tim ¢iktilarin sayisi 10dur.
A olay!: Secilen yavrunun erkek olmasi
4 2

Aolayinin ¢iktr sayisi: 4 A olayinin olma olasiligi = 0°-3 lur.

3. Ornek

Es 6zellikteki kartlara 6 kadin, 8 erkek adi yazilarak kartlar bir kutuya atilmistir. Kutudan
rastgele secilecek bir kartin tizerinde kadin adi yazma olasiligini hesaplayalim.

Kutudaki kartlarin Gzerinde 6 kadin, 8 erkek adi yazili olduguna gore kutuda toplam 14 kart
vardr.

Olasi tim ¢iktilarin sayisi: 14

K olayi: Kutudan rastgele secilen bir kartin Gzerinde kadin adi yazmasi

K olayinin ¢iktr sayisi: 6
6

3
]4—7OUI'.

Kolayinin olma olasihgi =

.)5\ Sira Sizde

"KIRKLARELI" kelimesinin her bir harfi es dzellikteki kartlara yazilarak kartlar bir torbaya
atiliyor. Torbadan ¢ekilen bir kartta;

a) “K” harfinin yazili olma olasiligini hesaplayiniz.
b) “A” harfinin yazili olma olasiligini hesaplayiniz.

) “L" harfinin yazili olma olasihigini hesaplayiniz.
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4. Ornek

Bir kutuda es 6zellikte 6 adet yesil, 4 adet sari kalem vardir. Bu kutudan rastgele alinan bir
kalemin;

a) Yesil renkte olma olasiigini hesaplayalim.

b) Sari renkte olma olasiligini hesaplayalim.

Kutuda 6 + 4 = 10 tane kalem vardir. Olasi ttim ciktilarin sayisi: 10
a) Y olayr: Kutudan yesil renkte kalem ¢ekme

Kutuda 6 tane yesil kalem vardir. Y olaymin giktilarinin sayisi: 6

. 6 3
Y olaymnin olma olasihigi = 0= 3 olur.
Bu oran, yuzde ve ondalik gosterim ile de ifade edilebilir.

& osyada 2= a0l
10~ PYaGd g Tygg T VO

Bu durumda kutudan yesil renkte kalem alma olasiligi 0,6 ya da %60'tir, denebilir.
b) S olayr: Torbadan sari renkte kalem alma
Kutuda 4 tane sari kalem vardir. Solayinin ¢iktilarinin sayisi: 4

2
S olayinin olma olasihgr = =z olur.

10
A =04yada izﬂz %40

10 10 100

Bu durumda kutudan sari renkte kalem alma olasiligi 0,4 ya da %401tr.

C% Etkinlik )

Arag ve Gereg: zar, kareli kagit, kalem
Dorder kisilik gruplar olusturunuz.
Kareli kdgida yandaki gibi bir siklik tablosu hazirlayiniz.

Bir zar atiniz ve zarin her bir ylzU en az bir kez Uste gelene ka-

dar ilgili sttuna "x" isareti koyunuz.

Bu isi 5 ya da 6 kez tekrar ediniz. Her durum icin yeni bir sik- 1]2]3]4]5]6

Ik tablosu olusturunuz.
Olusturdugunuz tablolari nasil karsilastirabileceginizi tartisiniz.
v’ Zarin herhangi bir yUz(, daha cok sayida Uste geldi mi?

v’ Her bir tablo icin zarin tum ydzleri Uste gelene kadar kag atis yaptiniz?
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Her bir grubun elde ettigi sonuglar bir panoya yerlestiriniz.
Elde ettiginiz tim sonuclari sinif¢a tartismaya aginiz.

v’ Az sayida yapilan denemelerden elde edilen verilerle cok sayida yapilan denemelerden
elde edilen verileri karsilastiriniz. Nasil bir sonug elde ettiniz? Deneme sayisi artikga ayni
sayidaki noktalarin tste gelme olasiligi birbirine yaklasti mi? Agiklayiniz.

5. Ornek

Bir zar atildiginda zarin Giste gelen yiiziindeki nokta sayisinin;
a) Cift say1 olma olasiligini bulalim.

b) Asal sayl olma olasihgini bulahim.

Olasi tim ciktilar: 1, 2,3,4,5,6 Olasi ttim ¢iktilarin sayisi: 6
a) C olayi: Zarin Uste gelen ylztndeki nokta sayisinin ¢ift olmasi
C olaymnin ¢iktilari: 2,4, 6 C olayinin ¢iktilarinin sayisi: 3
3 1
G olayinin olma olasiligi =—= = olur.
6 2
L2 50lur 1=k — %500l
5 =70 = 05olur = =—ee=%50olur.
(5) (50)

Bir zar atildi§inda zarin Uste gelen ylztndeki nokta sayisi %50 oraninda cift sayidr.

b) A olayi: Zarin Uste gelen yizindeki nokta sayisinin asal olmasi

A olayinin ¢iktilari: 2, 3,5 A olayinin ¢iktilarinin sayist: 3

Aol lasili —3—1—05 | l—ﬂ—(VSO
olayinin olasiigi = === =05olur. —=-70=9%

Bir zar atildiginda zarin Uste gelen ylztndeki nokta sayisi %50 oraninda asaldir.

6. Ornek

Koyu renkli bir torbada, es 6zellikte 5 kirmizi, 4 mavi ve 8 beyaz boncuk vardir. Buna
gore torbadan rastgele ¢ekilen bir boncugun;

a) Mavi olma olasiligini bulalim.
b) Beyaz olma olasihigini bulahim.

¢) Kirmizi olma olasihgini bulalim.
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Olasi tim ciktilar: K, K, K, K, K, M, M, M, M, B, B, B, B, B, B, B, B

Olasi ttim ciktilarin sayisi: 17

4

a) M olayinin ¢ikti sayisi: 4 M olayinin olma olasihgi = 7
§ 8

b) B olayinin ¢ikti sayisi: 8 B olayinin olma olasiligi = 7
3 5

¢) Kolayinin ¢iktr sayisi: 5 Kolayinin olma olasihgi = 17

.)5‘\ Sira Sizde

Koyu renkli bir torbada es 6zellikte 5 sari, 7 yesil ve 8 siyah boncuk vardir. Buna gore tor-
badan rastgele cekilen bir boncugun;

a) Sari olma olasihgini bulunuz.
b) Yesil olma olasiligini bulunuz.

¢) Siyah olma olasiligini bulunuz.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Bir torbada 5 mavi, 7 siyah, 3 sari top vardir. Torbadan bir top ¢ekildiginde topun siyah
olma olasiligi nedir?

2. Bir dosyada 10 beyaz, 4 sari ve 6 pembe kagit vardir. Dosyadan rastgele bir kagit alindigin-
da kagidin pembe olma olasihdi kactir?

3. Fikret, arkadasinin vakti olmadidr icin onun istedigi pantolonu almaya magazaya gidiyor.
Magazada 12 siyah, 9 gri ve 10 lacivert pantolon vardir. Fikret'in magazadan rastgele alinan

bir pantolonun gri olma olasiligr kactir?

LS

4. Piyanoda 36'si siyah, geri kalani beyaz olmak Gzere 88 tus
vardir. Ela, rastgele bir tusa basti§inda bu tusun beyaz
olma olasiligr kactir?

5. Bir torbada 4 yesil, 8 mavi, 6 kirmizi ve 5 siyah top vardir. Bu torbadan rastgele cekilen bir
top ile ilgili asagidaki sorulari yanitlayiniz. Cekilen topun;

a) Maviolma olasiligi nedir? b) Yesil olma olasilig nedir?

¢) Siyah olma olasiligi nedir? ¢) Kirmizi olma olasihgi nedir?
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35.2.Bélim

— T T .
———— Cebirsel

Ifadeler ve
Matematik materyallerinden biri olan cebir karolari, 6grencilerin cebir ko- 0 .
nusunu daha iyi anlamalarina ve cebirsel diisiinme becerilerinin gelismesine OZdegllkler

yardimci olur. Cebir karolarinin isleyisinde hem cebir hem geometri yer alir. L

Bu karolar; 6grencilerin, cebir problemlerini sadece ezbere dayali ydontem-
lerle degil, somut materyallerle de ifade etmelerine ve ¢cézmelerine yardimci
olur.

Yukaridaki resimde goruldugu gibi dikdortgenler ve kicik-buyuk kareler-
den olan cebir karolarinda 1 kiguk karelerle; x, dikdortgenlerle; x? ise biyk
karelerle ifade edilir. Blylk karenin bir kenari, dikdoértgenin uzun kenarina
yani x'e esittir. Cebir karolari, bir cebirsel ifadeyi gostermek icin kullanildigin- j
da biyuk karenin bir kenarinin x, alaninin da x?ye esit oldugu anlasiimak- Terimler veya
tadir. Ayrica uzun kenari x olan dikdortgenin kisa kenari, kiigtik karenin bir Kavramlar

kenarina yani 1'e esittir. . Ozdeslik
- blog.metu.edu.tr
Ornegin; . Carpanlara ayirma

— X%+ 2x+ 1olur.

f-( Bu Boliimde 5g'renecekleriw\iz} N

« Basit cebirsel ifadeleri anlama ve farkli bicimlerde yazma
+ Cebirsel ifadelerin carpimini yapma
« Ozdeslikleri modellerle aciklama

« Cebirsel ifadeleri carpanlara ayirma
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3.2.1. Basit Cebirsel (fadeler

En az bir degisken ve islem iceren ifadelere, cebirsel ifadeler denir. Cebirsel ifadelerdeki
harfler, sayilarin yerine kullanilmistir ve degisken olarak adlandirilir.

3x - 5,y? = 2y + 1 ifadeleri cebirsel ifadelerdir. 3x - 5 ifadesindeki degisken X" y? — 2y + 1
ifadesindeki degisken “y"dir.

Bir cebirsel ifadede "+" veya "-" isaretleriyle ayrilan kisimlara terim, her bir terimin sayisal
carpanina katsayi ve hicbir degiskene bagli olmayan terime sabit terim denir. Sabit terimde
cebirsel ifadenin bir katsayisidir.

Asagida, cebir karolari ile modellenen cebirsel ifadeyi inceleyelim.

— 2x?4+3x+5

2 tane x? 3 tane x 5tane 1
2x% + 3x + 5 cebirsel ifadesinde 2 tane x?, 3 tane x ve 5 tane 1 oldugundan 2, 3 ve 5 katsa-
yidir. 5 tane birlik oldugundan 5, sabit terimdir. Bu cebirsel ifadede 3 tane terim vardir. Bunlar
2x2, 3x ve 5'tir.

Asagidaki tabloyu inceleyiniz. Bu tabloda cebirsel ifadelerin terim, katsayi, sabit terim ve
degiskenleri verilmistir. Buna gore tabloda bos birakilan yerleri tamamlayiniz:
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Cebirsel ifade Terimler Katsayilar Sabit Terim Degisken
2x-=5 2%, =5 2,-5 -5 X
a’+6a-7 a? 6a, -7 1,6,-7 -7 a
3y? - 5y 3y?, 5y 3,-5 0 y
2a+3b 23,3b 2,3 0 a,b
3a-7b
2b+38
x? = 5x+9
8x% + 4x
3x—-7
5a°-4b +3
2a+3b-4




1. Ornek

Asagidaki cebirsel ifadeleri farkh bicimde yazalim.
a) XX b) 2y - 3y c)6-5a

Uslt ifadelerin carpimindan yararlanalim. Usld ifadeler carpilirken tabani
ayni olan terimlerin Uslerinin toplandigini biliyoruz.

a) x-x=x"+x"=x%bulunur.

b)2y-3y=2-3-y.y=6y?bulunur. (Katsayllar kendiaralarinda, degis-
kenler kendi aralarinda carpilir.)

c) 6 - 5a =30a bulunur.

SN\ Sira Sizde

Asadida verilen cebirsel ifadeleri farkh bicimde yaziniz.

a)a-a b) 5x - 8x c)-4-5b

2. Ornek

Asagida verilen cebirsel ifadeleri farkli bicimlerde yazalim.

a) 12x2 b) 35x c) 25ab

Verilen ifadelerin carpanlarini bulalim.
a) 12x%2 =4x - 3x

= 06X+ 2X

=12x -+ x seklinde yazabiliriz.
b) 35x=7x+5

=7 - 5x seklinde yazabiliriz.

c) 25ab=>5a-5b

=25a-b

= 25b - a seklinde yazabiliriz.

SN Sira Sizde

Asadida verilen cebirsel ifadeleri farkli bicimlerde yaziniz.

a) 30a’ b) 14xy ) 27b

g

K‘QA’ Bilgi Kutusu

X

Bir kenari x olan karenin
alani x2dir.
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ﬁ Bilgi Kutusu

2+ (3x -5) ifadesi ile
2(3x =5) ifadesi esittir.
2+ (3x-5)=2(3x-5)

J

124x? ifadesini carpanlarina ayirniz.

124 sayisinin carpanlarini yaziniz.

- Bu listeden yararlanarak 124x? ifadesini kac farkli sekilde carpanlara
ayirabileceginizi bulunuz.

v’ Basit bir cebirsel ifade farkli bicimlerde nasil yazilir? Arkadaslari-
nizla tartisiniz.

Asagida verilen cebirsel ifadeleri farkh bigimlerde yazalim.
a)32x+5) b) -4(x - 7) c) (3-5x)6
Cozium

Garpma isleminin, toplama islemi Gzerine dagilma 6zeliginden yararlanalim.

AN

a) 32x+ 5 =6x+15
AN

b) —Z?x—7):—4x+28
¥\

C@) Sira Sizde )

Asagida verilen cebirsel ifadeleri carpiniz.

a)-9(x+1) b) 4(6 — 2x) c) 3-x)5
¢) 4(2x - 3) d) -3(x + 6) e) -2(2x - 3)




Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki cebirsel ifadelerin terim, katsayi, degisken ve sabit terimlerini belirleyiniz.

a)3a-14 b) y? — 4y Q) 3%+ 7x+ 1 ¢)2c+3

2. Asagidaki cebirsel ifadelerden esit olanlari eslestiriniz.

l. 4x3 (o) X2Y?
IIl. -9a-3a (....) 8a?
. Xexey-y (w) 12X
V. 5x -« (=3x%) (..) =15%2
V. a-8a (...) =277

3. Asagida verilen cebirsel ifadeleri farkli bicimde bos birakilan yerlere yaziniz.

15C% = e 288D = e
63XY? = o 298D = o
36X2Y2 = e 48ad = .o

4. Asagida verilen cebirsel ifadeleri farkli bicimde yaziniz.

a) -5(x + 2) b) 6(x* - )
c) 3(2a% +5) ¢) (x—-y)9
d) (6 - 3a)7 e) 2(4x - 5y)

3.2.2. Cebirsel Ifadelerde Carpma Islemi

Cebirsel ifadelerde ¢arpma islemini modellerken cebir karolarini kullanacagiz.

Mavi karolar pozitif ifadeleri, pembe karolar negatif ifadeleri gdstermektedir.

Cebir karolarinda ayni bUyUklUkteki T mavi ve 1 pembe karonun toplami“0” olur.
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X(x + 1) carpma islemini modelleyelim.

Cozim
Uzunlugu x birim ve x + 1 birim olan iki dodru parcasi cizelim.

X 1

Bu sekli tamamlayalim.

X 1

Gorildiugu gibi x? ve x olmak tzere iki alan olusmustur. O halde x(x + 1) = x? + x bulunur.

C@) Siva Sizde )

Asagidaki carpma islemlerini modelleyiniz.

a) X(x—3) b) x(x + 2) C) x(x + 3)

(X + 2) - (2x - 3) islemini modelleyerek sonucunu bulalim.
Cozim
Uzunlugu x + 2 ve 2x — 3 olan iki dogru parcasi ¢izelim.

X X —1-1-1




X X -1-1-1

1 X X -1-1-1
1 X X -1-1-1

Gorildigu gibi 2 tane x2, 4 tane x, 3 tane —x, 6 tane 1 alani olusmustur.

Ohalde (x+2)-2x-3)=2x?+4x-3x -6

=2x? + x -6 bulunur.

SA| Sira Sizde )

(x + 3) - (2x - 1) islemini modelleyerek sonucunu bulunuz.

Asagidaki tabloda verilen carpma islemlerini inceleyiniz. Yapilan carpma islemlerinde carp-
ma isleminin, toplama islemi Uzerine dagilma 6zeliginden yararlaniimistir. Daha dnce yaptigi-
niz carpma islemleri ile tabloda verilen carpma islemleri arasindaki benzerlikleri arkadaslariniz-

la tartisiniz.
3a:(@a+1) 332+ 3a
2x - (3x - 5) 6x2 — 10x
S5a-(a-3b+1) 10a% - 15ab + 5a
—4c-(x-3y+6) —4cx 4+ 12¢cy — 24c¢

)

Asagidaki tabloyu uygun sekilde tamamlayiniz.

X« (=3x+5) (x=1)-(x+3)

—5x - (2x = 3) Bx+4)-(x+7)

. J

Asagida verilen carpma islemlerini yapalim.

a) 2x(3x - 5) b) -5a(1 + 4a) c) 6x(2x + 7)




Carpma isleminin toplama islemi Gzerine dagilma 6zeligini kullanalim.,

AN
a) 2x(3x = 5) = 2%+ 3x — 2x + 5 = 6x% — 10x
A~ N\
b) -5a(1 + 4a) = -5a- 1 + (-5a) - 4a = —5a + (-20a?) = —5a — 20a’
A~ N

.)5\ Sira Sizde

Asagida verilen carpma islemlerini yapiniz.

a) 2c(4c-9) b) 3a(2 - 6a) C) -3x(B8x+ 1)

4. Ornek

Asagida verilen carpma islemlerini yapalim.

a)(x+5)-(2x-3) b)(3a+2)-(4-a) ABy+1)-Qy+6)

Carpma isleminin toplama islemi Gzerine dagilma 6zeligini kullanalim.,

N
a) (X+5)(2X=3)=X+2X+X+(-3)+52x+ 5+ (-3)
7
=2x?-3x+ 10x — 15 (Tabani ve Ussl ayni olan cebirsel ifadeleri topla-

yalim.)

P =2X+7x~-15
/\

b)3a+2)-4-a)=3a-4+3a-(-a)+2-4+2-(-a)
7

=12a-3a’+8-2a (Tabanive Ussi ayni olan cebirsel ifadeleri topla-

/\:—3a2+10a+8
/\

ABy+1):-Qy+6)=3y:2y+3y-6+1:2y+1:6
6y? + 18y + 2y + 6 (Tabani ve Ussi ayni olan cebirsel ifadeleri topla-

yalim.)

=6y + 20y + 6 yalhm,)

.)5\ Sira Sizde

Asagidaki cebirsel ifadelerin carpimini yapiniz.

a)(1-x) -2+ 3x) b) (3a-5)-(5+a) Aly-7)-(y-9)
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Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim
1. Asagida verilen carpma islemlerini modelleyiniz.
a) 2x(x - 3) b) (x+1)-(3x-5) c) —x(5 + 2x)
2. Asagidaki carpma islemlerinin sonuclarini bulunuz.

a) (6 —x) - 5x b) Ox - 2x — 3) ) 5x+ 1)« (1 =x) ¢)(3-2%) - (x+6)

3. Asagida modellenen carpma islemlerinin cebirsel ifadesini ve sonucunu yaziniz.
a) X X -1 b) X




3.2.3. Ozdeglikler
(X + 1) - (x = 2) carpma islemini yapalim.
X+1)x=2)=x+X=X+2+Tx=-1-2

s X+1)(x=2)=x"-2x+x-2
%Bl(g{ Kutusu (X+ 1)+ (x-2)=x*—x~-2bulunur.
Bilinmeyenin her degeri
icin dogru olan cebirsel ifa-
delere 6zdeslik denir.

x yerine =2, 0, 1, 2 degerlerini yazarak sol taraftaki ifadenin sag taraftaki
ifadeye esit olup olmadigini kontrol edelim.

X+1)-(x=2)=x*-x-2
Xx=-2icin (24 1)+ (-2-2) = (-22-(-2) -2
1) (-4 =4+2-2
4 =4 (x=-2icin esitlik saglandi.)
x=0i¢cin(0+1)-(0-2)=0>-0-2
1.(-2)=-2
-2=-2 (x=0icin esitlik sagland1.)
x=1icn(1+1)-(1-2)=1-1-2
2:(-1)=1-1-2
-2 =-2 (x="1Iicin esitlik sagland1)
x=2icin(2+1)-2-2=2°-2-2
3:0=4-4
0 =0 (x=2icin esitlik sagland.)

Siz de belirlediginiz x degerleri icin esitligin saglanip saglanamadigini
kontrol ediniz.

O halde (x + 1) - (x — 2) = x* — x — 2 cebirsel ifadesinde x yerine hangi de-
Jeri yazarsak yazalim esitlik her zaman saglanir.

1. Ornek

(@ +b) - (@ - b) carpma islemini modelleyelim.

Kenar uzunlugu a br olan bir kare alalim:
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Karenin bir kdsesinden kenar uzunlugu b birim olan baska bir kare kesip

cikaralim. Kalan kismin alani a? - b? olur.
«——a—>

Jb

b

Kenar uzunlugu b olan kareyi ¢ikardiktan sonra bu karenin Ust tarafindan
kalan kismi da keselim. Kestigimiz kismi, kenar uzunluklari a ve a — b olan

dikdortgenin ucuna ekleyelim.

a-b

\j

Yeni olusan dikdértgenin alani (@ - b) - (@ + b) olur. O halde;
a’-b’= (a-Db)-(a+ b)dir.

2. Ornek

Cebir karolarini kullanarak (x - 1) - (x 4+ 1) carpma islemini modelleyelim.

X=X+ DN=x2+x-x—-1=x2-1
bulunur.

+1 X |

3. Ornek

Asagida verilen cebirsel ifadelerin 6zdesi olan ifadeleri yazalim.

a) 9’ - y? b)a’-16 Q1-x ¢) a’b? - 81

ki kare farki 6zdesliginden yararlanarak ifadelerin 6zdeslerini yazalim.

a) X’ -y’ =(Bx—y) - Bx+Y)

N
(3)()2 yZ

qu, Bilgi Kutusu
@+b)(@a-b)=a’-b’

Ozdesligine, iki kare farki
Ozdesligi denir.

J
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¢) a’b’-81=@b-9)-(@ab+9)

Vool
(ab)> 92

.)’\ Sira Sizde

Asagida verilen cebirsel ifadelerin 6zdesi olan ifadeleri yaziniz.

a)4x?-36

1. Problem

Kare seklindeki bir parkin icine yine kare
seklinde bir oyun parki yapilmistir. Parkin
bir kenar uzunlugu 225 m, oyun parkinin
bir kenar uzunlugu ise 125 m'dir. Oyun par-
ki disinda kalan boélgenin alanini hesaplaya-

b) 49a” - 100y?

o)y’ -64

¢) x?%y? -9

225m
lim.
Coziam
1. Problemi Anlayalim
Problemi kurallara uygun olarak okuyu-
nuz.
Problemi kendi ctimlelerinizle agiklayiniz.
Problemde verilenleri ve isteneni belirleyelim.
Verilenler istenen
Parkin bir k lugu: 225
arkin bir kenar L.JZUH e m Geri kalan yesil bolgenin alani: ?
Oyun parkinin bir kenar uzunlugu: 125 m
Problemi 6zet olarak yazalim.
Parkin I:fir kenar Parkin alani Oyun parklnlrj bir | Oyun parkinin Kala'n yesil bol-
uzunlugu kenar uzunlugu alani genin alani
225m ? 125m ? ?
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Problemin semasini cizelim.

125m

225m

2. Cozlimii Planlayalim

Problemi ¢dzmek icin hangi matematik islemini kullanacagimizi gerekce-
leri ile agiklayahm.

Parkin ve oyun parkinin alanini bulmak igin carpma islemi kullaniriz. Park
ve oyun parki arasinda kalan yesil bélgenin alanini bulmak icin parkin ala-
nindan oyun parkinin alanini ¢ikaririz.

Problemin matematik cimlesini yazalim.
Parkin alani: 2252 m?
Oyun parkinin alani: 1252 m?

Yesil bolgenin alani: 2252 - 1252 m?

3. Plani Uygulayalim

Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim.

Yesil alan: 2252 — 1252 = (225 - 125) - (225 + 125) (Iki kare farki 6zdesligin-
den yararlandik.)

=100-350
= 35000 m?

4. Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢6zUmun dogru yapildigindan
emin olalim.

Islemi bir de sayilarin karelerini alarak yapalim. Bunun icin hesap makinesin-
den yararlanabiliriz.

2252 -1252= 50625- 15625 = 35000 m?

Bulunan sonug dogrudur.
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r“z)&’ Bilgi Kutusu
(@+bf=(@+b)-(a+b)

=a’ +2ab + b’
Ozdesligine iki terim top-
laminin karesi 6zdesligi,
(@-bf=(@-b)-(@a-b)

=a’-2ab+b’
Ozdesligine ise iki terim
farkinin karesi 6zdesligi
denir.
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4. Ornek

(@ + b) - (a + b) carpma islemini modelleyelim.

a b b b

Kenar uzunlugu a olan bir kare, kenar uzunluklari a ve b olan iki dikdort-
gen, kenar uzunlugu b olan bir kare alalim. Bu dortgenleri birlestirelim.

B a+b =
A
(@+b)-@+b)=a’+ab+ab+b?
22 ab |a+b (@+b)-(@+b)=a?+2ab + b2 bulunur.
a-b SAR 7
5. Ornek

Cebir karolariyla (x + 2)? = (x + 2) - (x + 2) carpma islemini modelleye-
lim.

X+22=KX+2) - X+2) =X+ 2x+2x+4=x>+4x+ 4 olur.

6. Ornek
Asagida verilen cebirsel ifadelerin 6zdesi olan ifadeleri yazalim.

a) (x + 2y)? b) 3 - a)? ) (b +5)? ) (xy —2)°



ki terim toplaminin ve farkinin karesi ¢zdesliklerinden yararlanalim.
a) (X +2y)2 =x2+ 2+ x+ 2y + (2y)> = x? + 4xy + 4y?
b)3-a?=3?-2-3-a+a’=9-6a+a’
db+5°=b?+2-5-b+5°=b?+10b+25

Q) (xy =22 =(xy)? =2+2-xy +2°=x%y’ —4xy + 4

.)i'\ Sira Sizde

Asagida verilen cebirsel ifadelerin 6zdesi olan ifadeleri yaziniz.

a) (x+1)? b) 3x - 5)° o) (7+a) ¢) (2 - 3xy)?

7. Ornek

a+b =8, a2+ b? = 14 olarak veriliyor. "ab" degerini bulahim.

Iki terim toplaminin karesi 6zdesliginden yararlanalim.

(a+b)2=aZ+ 2ab + b?

82=14+2ab
64 =14 + 2ab
64— 14 =2ab

50 =2abise ab =25 bulunur.

8. Ornek

Carpimlari 18 olan iki dogal sayinin karelerinin toplami 85'tir. Bu sayilarin toplami kactir?

Yukaridaki soruyu 6zdesliklerden yararlanarak ¢ézelim. Sayilardan biri a, digeri b olsun. Bu
durumda;

ab=18ve a’ +b? =85 olur.
a+b)? =a’+ 2ab + b? dzdesliginden yararlanalim.
a+b)?=a’+b?+2ab

(@+b)
(@+b)
(@+b)2=85+2-18
(@+b)
(@+b)

a+b)?2=85+36

a+b)? lTisea+b=11olur
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_>&\ Sira Sizde

Asagidaki sorulan 6zdesliklerden yararlanarak yanitlayiniz.
a) Toplamlari 9, karelerinin toplamlari 41 olan iki dogal sayinin ¢carpimi kagtir?

b)a-b=7a’+b’=109ise "ab" kactir?

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagida verilen esitliklerden 6zdeslik olanlarin basindaki kutucuga "x" isaretini koyunuz.
3x(2x — 9) = 6x% - 27x
(X+5)(x-7)=x*—x-35
-2a(a + 3x) = —2ax + 2a’
(2a-b)-(2a+b)=4a’-b’
(2x+3) - (3x~7) = 6x? = 5x - 21

2. Asagida verilen ifadeleri, 5zdes oldugu ifadelerle eslestiriniz.

l. (X + 5y)? () 16— 72x + 812

Il (2x - 3y)? () X2+ 10Xy + 25y
lIl. 3x + 8)° (....) 49 — 84xy + 36x°y?
IV. (4 - 9x)? (i) 64+ 48x + 9X?
V. (7 - 6xy)? () 4X2 = 12xy + 9y?

3. Asagida verilen ifadelere 6zdes olan ifadeleri yaziniz.

a) (22-3y)+ 2724 3Y) =

4. Kenar uzunluklar 5a ve 2a olan bir dikdortgenin kenar uzunluklar ikiser birim artiriliyor.
Yeni olusan dikddrtgenin alani kac br? olur?

5.x% =Y = (x—13) - (x + 13) ifadesinin bir 6zdeslik olmasi icin “Y" yerine hangi sayr gelmelidir?

6. 100% - 982 =2 - M ise, M yerine hangi say! gelmelidir?
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7. Carpimlari 15, karelerinin toplami 34 olan iki dogal sayidan, buytk olan
klcUk olandan kac fazladir?

A) 12 B)9 Q4 D)2

3.2.4 Carpanlara Ayirma

18 sayisinin ¢arpanlarini carpan agaci yontemiyle bulalim.

2/8\9 18=18-1
2/ 3/ \3

18=2-9

18=2-3:3yada18=6-3

181in carpanlari 1,2, 3,6, 9 ve 18dir.
Sayilarla yaptigimiz carpanlara ayirma islemini cebirsel ifadelerle de yapalim.

2x + 4 ifadesini cebir karolarini kullanarak modelleyelim.

x+2 K‘RK’ Bilgi Kutusu

Ayniislemi terimlerin carpanlarini yazarak yapalim. 2x+4=2+x+2-2 larinin carpimi seklinde

Her ikisinde de "2" carpani ortaktir. O halde ifadeyi 2 parantezine alalim. yazmaya o cebirsel ifadeyi
carpanlarina ayirma denir.

2X+4=2(x+2) olur.

(<20 | Etkinlik )

+ Yanda cebir karolariyla olusturulmus sekli inceleyi-
niz.
Seklin alanini cebir karolarinin toplami olarak yaziniz.

—X-X—-X
Dikdortgensel bdlgenin alanini kenar uzunluklarinin

carpimi olarak yaziniz.

- Cebir karolarinin toplami olarak yazdiginiz ifade ile 2

kenar uzunluklarinin carpimi olarak yazdiginiz ifade
arasindaki iliskiyi matematiksel olarak yaziniz. 2 Lo
v Olusturdugunuz esitligin hangi tarafi, iki cebirsel

ifadenin carpimi seklindedir?

v' Bu carpanlar hangi cebirsel ifadelerdir?
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X g
rﬂ Bilgi Kutusu

Cebirsel ifadenin her teri-
mindeki ortak carpanlari,
parantezin disina alarak
yazmaya ortak ¢arpan
parantezine alarak car-
panlarina ayirma denir.

J
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1. Ornek

3x? + 6x ifadesini hem cebir karolarini kullanarak hem de carpanlarini
bularak ¢arpanlarina ayiralim.

Cebir karolarini kullanalim.

x2 X | x
x2 X | X
3x
x2 X |x
X+2

O halde 3x? 4+ 6x = 3x « (x + 2) bulunur. 3x? + 6x ifadesindeki terimlerin
carpanlarini yazalim.

3x2 + 6x = 3%+ X + 3x - 2 (3%, her iki terimde de ortaktir)

=3x(x + 2) olur.
2. Ornek

Asagidaki ifadeleri ortak carpan parantezine alarak ¢arpanlarina ayi-
ralim.

a)3x -9 b) 2x? + 4x Q) X3 =% ¢) 3xy — 6xy?

Ifadedeki terimleri, ortak carpanlarini bularak carpanlarina ayiralim.
a)3x-9=3.x-3:3=3(x-3)

b) 2x2 4+ 4x = 2X « X + 2x + 2 = 2x(x + 2)

QX —x2=x2 e x=-x21=x(x-1)

)
¢) 3xy — 6xy? =3xy + 1 = 3xy + 2y = 3xy(1 - 2y)



.)5\ Sira Sizde

Asagidaki ifadeleri ortak carpan parantezine alarak ¢arpanlarina ayiriniz.

a) 3x2 —x b) 10x3 + 5x? Q) xt-x3 ¢) 3x + 12x?

3. Ornek

3x - 6 + 12z ifadesini ortak carpan parantezine alarak carpanlarina
ayiralim.

3X-6+12z=3x-3-2+3-4z
=3x-2+42)

.)f\ Sira Sizde

Asagidaki ifadeleri ortak carpan parantezine alarak carpanlarina ayiriniz.

a) 82 +6x+4 b) 3x + 9x¢-12

4. Ornek

Asagida verilen cebirsel ifadeleri carpanlarina ayiralim.

a)9-a’ b) 16x% - 1 o) x%y? - 81 ¢) 100% - 982

Cebirsel ifadeleri, iki kare farki 6zdesligini kullanarak ¢arpanlarina ayiralim.

> _ . .
a)9-a’=(B-a)-B+a) ABl{gl Kutusu

iki kare farki & ligini
b) 162 — 1 = (4x— 1) - (4x +1) i kare farki 6zdesligini,

o) x2y2 -81=Kxy+9)-xy-9) olarak kullanabiliriz.

carpanlara ayirma yéntem/'J
¢) 100% - 982 = (100 + 98) - (100 — 98)

SN\ Sira Sizde

Asagida verilen cebirsel ifadeleri carpanlarina ayiriniz.

a)4-9a’ b) 9x%y? - 100 €) 252 - 16 ¢) 1000% — 9982
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(qzx, Bilgi Kutusu

[ki terimin toplaminin ya
da farkinin karesi 6zdesligi-
ni, carpanlara ayirma yén-
L temi olarak kullanabiliriz.
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5. Ornek

Asagida verilen cebirsel ifadeleri carpanlarina ayiralim.
a)a’-6a+9 b) x* + 18x + 81

Q) 4x2 —4x + 1 ¢) a’b? + 10ab + 25

Cebirsel ifadeleri iki terim toplaminin karesi ve iki terim farkinin karesi
ozdesliklerini kullanarak carpanlarina ayiralim. Ortadaki terimin isareti "-"
ise iki terimin farkinin karesi 6zdesliginden; "+" ise iki terimin toplaminin
karesi 6zdesliginden yararlanalim.

a)a’-6a+9 (ki terimin farkinin karesi)

\ \

a? 32
1. terimdeki a% a'nin karesidir.
3. terimdeki 9; 3'Un karesidir.

a ve 3'Un carpiminin 2 kati, ortadaki terimi vermelidir. (a+ 3 - 2 = 6a)
Ayrica 6a'nin isareti negatif oldugundan a ile 3 arasinda "-" isareti ol-
malidir.

Ohaldea’?-6a+9=(@-3)2=@-3)-(a-3)tdr.

b) x? + 18x + 81 (iki terimin toplaminin karesi)

\ \

X? 9?

1. terimdeki x%; x'in karesidir.

3. terimdeki 81; 9'un karesidir.

X ve 9'un carpiminin 2 kati, ortadaki terimi vermelidir. (x - 9 - 2 = 18x)
O halde x? + 18x + 81 = (x + 9)? = (x + 9) » (x + 9)'dur.

Q) 4x2 —4x + 1 (iki terim farkinin karesi)

{ d
(2x)2 12

1. terimdeki 4x%; 2x'in karesidir.
3. terimdeki 1; 1'in karesidir.

2x ve 1'in carpiminin 2 kati, ortadaki terimi vermelidir. 2x « 1+ 2 = 4x)

Ayrica 4x'in isareti negatif oldugundan 2x ile 1 arasina "-" isareti olma-
hdir.

Ohalde4x?—4x+1=02x-1)2=02x-1)-2x - 1)dir.



¢) a’b? + 10ab + 25 (Iki terim toplaminin karesi)

N l
(ab)? 52

1. terimdeki a’b?; ab'nin karesidir.
3. terimdeki 25; 5'in karesidir.
ab ve 5'in carpiminin 2 kati, ortadaki terimi vermelidir. (@b « 5 - 2 = 10ab)

O halde ab? + 10ab + 25 = (ab + 5)2 = (ab + 5) - (ab + 5)'tir.

_>&'\ Sira Sizde

Asagida verilen cebirsel ifadeleri ¢carpanlarina ayiriniz.

a)x’ +8x + 16 b) 9a% + 30a + 25 Q) X2 = 14x+49 ¢) x> - 16x + 64

6. Ornek

Asagidaki islemlerin sonugclarini bulahm.

a) 762 - 702 b) 10502 — 10492

ki kare farkindan yararlanarak carpanlara ayirmak, islemlerin sonuclarini bulmayi kolaylas-
tinr.,

a) 76° - 70°= (76 + 70) - (76 — 70)
=146-6
=876 bulunur.
b) 10507 — 10497 = (1050 + 1049) - (1050 — 1049)
=2099- 1
= 2099

_>&'\ Sira Sizde

Asagidaki islemlerin sonuclarini bulunuz.

a) 482 — 452 b) 392 - 352 ) 100% - 812
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7. Ornek

Asagida carpanlarina ayrilmis cebirsel ifadelerde |:| yerine gelmesi gereken terimleri
bulalim.

a) (3><—|:|)2:9x2—12><+4
b)(|:|+a)2:16+8a+a2

Q) (5x - 2y)2 = 252 |+ 4y?

Esitliklerde terimlerin eksik olmayan taraflarini carpanlarina ayiralim.

a) 9’ — 12x +4 = (3x - 2)? ise Dyerine 2 gelmelidir.

2 J
(3x)? 22
b) 16 + 8a+a’ = (4 +a)’ise Dyerine 4 gelmelidir.
J J
42 a2

Q) (5x = 2y)? = (5%)? = 2+ 5x + 2y + (=2y)? = 25x% — 20xy + 4y? ise |:| yerine 20xy gelmelidir.

.)“& Sira Sizde

Asagidaki esitliklerde bos birakilan yerlere gelmesi gereken terimleri bulunuz.

a) QX = Y2 =4x% —4x + 1

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki cebirsel ifadeleri ortak carpan parantezine alarak carpanlarina ayiriniz.
a)3x+12 b) 2x + 8x? c) xy? - 5xy

¢) X2y — bxy — Xy? d) 2x + 6y e) X3 + x2 + X

2. Asagidaki cebirsel ifadeleri, iki kare farki 6zdesliginden yararlanarak ¢arpanlarina ayiriniz.
a)9 - a’ b) 121 -a? c) 1012 -98°
¢)4a’ - 100 d) y’z> - 36 e) 81 - 144a°
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3.

Asagidaki cebirsel ifadeleri, tam kare 6zdesliklerden yararlanarak carpanlarina ayiriniz.
a) x> = 2x + 1 b) 93 + 6a + 1 €) 36 — 12x + x?
€) 9’ + 24xy + 16y°  d) 64 —48a + 9a’ e) 100 + 20x + x°

4. 16x? + Mx + 25 ifadesinin iki terim toplaminin karesi olmasi icin M ne olmalidir?

5.

6.

10.

11.

x+y=9, x> +y?=25Iise xy kactir?
Asagidaki ifadelerin esiti olan ifadeleri yaziniz.
(@7 7) (@4 7) m s
(28 = 1) # (28 = 1) e
(57 4X) * (5 4 4X) e s
(34 72) * (B4 78) St
(1= 9X) * (1 4 OX) e
(02 = 8) * (63 F 8) = e
O TR O it 1 TSSO
5X + (BX = 7) S et s
= I = T ) IO
. 108x? teriminin carpanlarindan biri asagidakilerden hangisi degildir?
A) x B) 2 C) 54x2 D) 5x
. Asagidaki cebirsel ifadeleri carpanlarina ayiriniz.
a) 4x - 6 b) 7x? + 3x € 15a°-5a+5
) 8x3 + 4x? + 2x d) 5xy? + 8xy e) 12x%a + 6xa
. Asagidaki esitliklerde bos birakilan yerleri tamamlayiniz.
a) x> —9=(X—...)+(x+3) b) 36x? —.....= (.. + 5) « (6x = 5)
Q) v = e = (2x+ 3y) - (2x - 3y) ©) 162”2 - 9% = (ot o) * (= )
36x%y? — 12xyz + z° cebirsel ifadesinin carpanlarindan biri asagidakilerden hangisidir?
A) 12xz + 2y B) 6xy -z Q) 12xy -3z D) bxyz
Asagidaki ifadeleri carpanlarina ayiriniz.
a) x* — 8xy + 16y’ b) a? + 2ab + b?
Q) Xy + 12xy + 4 ¢) 4m? - 20mn + 25n?
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[:C\;) 3. Unite Degerlendirme ]

1. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri 3. Bir muizik korosunda 58 kisiden 13'l erkek-
tamamlayiniz. tir. Bu korodan rastgele secilen bir kisinin

. X 5 kiz olma olasiligi ile erkek olma olasihgi-
a) Iki madeni para havaya atildiginda olasi i o
ni karsilastiriniz. Hangi olasilik daha biyik-

tam ¢iktilarnn sayist .. "tr.

tar?
b) Bir zar atildiginda herhangi bir yizinin
Uste gelme olasihidl ..o dir.
c) Olasilik degerleri, . (1€ 4. Yandaki cark, 8 esit

arasindadir. parcaya bolinmds- AA
tar. Bu cark dondu-
¢) Olasilik degeri 1 olan olaya ... de- rildugiinde; 'V

nir.
d) Insanlarin susuz yasamasi ................. bir a) Kirmizi bélmede durma olasiligi kactir?
olaydir. ] B .
b) Siyah bolmede durma olasiligi kagtir?
2. 5. Asagida verilen ifadelerle olaylari eslestiri-
Elma Patlican Erik Muz niz.

Kabak Karpuz Gilek Ispanak |- Yagmuryagarken disarida

dolasan bir insanin islan-

Patates Kiraz Fasulye | | Portakal imkansiz olay masl
Bir torbaya yukaridaki kartlar konuyor. Il. Bir zar atildiginda Uste ge-
Buna gére asagidaki sorulari yanitlayiniz. ) len ytizlinde 7 nokta ol-
Kesin olay mas|

a) Torbada kag tane kart vardir?

lll. Icinde sakiz bulunan bir
b) Torbadan bir kart cekildiginde kartin

torbadan cikolata ¢ekil-
Uzerinde meyve adi yazmasi ile ilgili ola-

mesi
yI ve bu olayin ¢iktilarini yaziniz.

IV. 100°de kaynayan suyun

¢) Torbadan bir kart ¢ekildiginde kartin
buharlasmasi
Uzerinde sebze adi yazmasi ile ilgili olay

ve bu olayin ciktilarini yaziniz.

¢) Torbadan bir kart ¢ekildiginde kartin
Uzerinde meyve adi yazma olasiligi kag-
tir?
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6. Iki zar ayni anda atilyor. Zarlardan birinin
Uste gelen ylziindeki nokta sayisinin, dige-
rininkinden 2 fazla olmasi olasiligi asagida-
kilerden hangisidir?

2 1

A = B —

D) >
9 10

C)i
5 12

7. 1'den 20'ye kadar olan sayilardan rastgele
secilen bir sayinin 3'e tam bolinme olasili-
g1 kactir?

B) 8 @) S D) —

10 10

1
A 20

8. "BURSA" kelimesinin harflerinin her biri es
ozellikteki kartlara yazilarak kartlar bir tor-
baya atiliyor. Torbadan rastgele ¢ekilen bir
kartta "U" harfinin yazili olma olasihgi kag-
tir?

@) D)

!
2

R .
5 4

1
5

9. Asagidaki gercek sayilardan kag tanesi bir
olasilk degeri belirtebilir?
-1
G
A) 6 B) 5 Q4 D)2

3
<05 +%40 T 5 - 0,005

10. Bir torbada es 6zellikte 8 tane kirmizi, 6 ta-
ne siyah top vardir. Torbadan rastgele bir
top cekildiginde topun siyah olma olasili-
g1 kactir?

i 4
7

A) ﬁ B)

3 1
C)7 D)7

11. Bir madeni para arka arkaya iki kez havaya
atiliyor. Bir kez yazi gelme olasiligi kagtir?

4 4 )

12. Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri ta-
mamlayiniz.

Cebirsel ifade
2x—8

Terimler | Katsayilar | Degisken

6x2—7x -4
2-5a-12a°
4b - b* +b°

13.6x3-7x?+ 4x - 1
Bu cebirsel ifade icin asagida verilenlerden
hangisi yanhstir?
A) 4 terim vardr.
B) Katsayilarin toplami 2'dir.
Q) x?li terimin katsayisi 7'dir.

D) Sabit terim —1'dir.

14. 48d2b3 ifadesi asagidaki carpimlardan han-

gisine egsittir?
A) (12d) - (4b?) B) (16db?) - (3db)

C) 48(d*b?) D) (2d%0%) - (24d%b?)

15. Asagidaki carpma islemlerini yapiniz.

Q) 2X(X = T2) = oo
D) =3a(5 = @2 = oo,

Q) 4m?(m + m?) =

Q) tt?-2t+3)=.
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16. Asagidaki esitliklerden dogru olanlarin ba-
sindaki kutucuga "D", yanlis olanlarin basin-
daki kutucuga "Y" yaziniz.

8x% = 4x + 2x

~25xy? =5x(=5-y) -y
T4xy = (2%) - (7)

18xy =9x « 2y

~4x%y3 = (4x7) « (4y) -y

_2X2y2 = (_2)() cXeyey

17. (4x - 6) - (3x + 2) carpiminin bir terimi asa-
gidakilerden hangisidir?

A)-12 B)-18x> () 4x? D) —18x

18.

1111

Yukarida modellenen cebirsel ifadelerle
carpma islemini asagida bos birakilan yere
yaziniz.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

2(2x — 1) isleminin sonucu asagidakilerden

hangisidir?

A) 4x -2 B) —12x - 6x

Q) 4x -1 D) 4x + 2

4x% - 12x + 9 ifadesinin carpanlarindan biri
asagidakilerden hangisidir?

A) 2x - 3) B) 4x + 3)

Q) (4x-13) D) (2x + 3)

k? + A + 16m? ifadesi tam kare bir ifade ise

A yerine asagidakilerden hangisi gelebilir?

A) 4km B)8km  C)-4km D) -16km

Asagidaki ifadeleri carpanlarina ayiriniz.

a) 9a% - 30ab + 25b? =

b) k? — 4mk 4+ 4m? =

9a2 - 4b? ifadesinin carpanlarina ayrilmig
hali asagidakilerden hangisidir?

A) Ba+2b)-2b
B) (3a-2b)-(3a+2b)
C) (9a-4b) - (9a + 4b)
D) (%9a-2b)-2b

(a - b)? + 4ab ifadesinin 6zdesi asagidaki-

lerden hangisidir?
A) a’> - b’ - 2ab B) (a - b)?

Q) (a+b)? D) a + b?



25. 4x2 + 4 - axy + 9y? ifadesi bir tam kare ifade
ise a'nin degeri kactir?

A) 4 B)3 02 D)1

26. Asadida, cebirsel ifadelerin carpimiile ilgili
modeller verilmistir. Modellere ait cebirsel
ifadeleri bos birakilan yerlere yaziniz.

a) X 11121211
1
1
1

b) X ~1-1
-1
-1

Q) X 1111111
X

27. Asagidaki ifadelerin 6zdeslerini yaziniz.

(@=20)% =

(4 + 5y)° =

28. 872 - 852 isleminin sonucu asagidakilerden
hangisidir?

A) 89 B) 174 C) 219 D) 344

29. 6x3 - 18x? ifadesinin carpanlarina ayriimis

bicimi asagidakilerden hangisidir?
A) 6x%(x - 3) B) 3x%(2 + 6x)

Q) 2X2(3x + 9) D) 6x2(x — 2)

30. 8xy?> - 18x3y ifadesinin ¢arpanlarina ayril-
mis bicimi asagdidakilerden hangisidir?

A) 2xy(2y — 3X)(2y + 3x)
B) xy(4x — 3y)(4x + 3y)
Q) xy(2x = 3y)(2y + 3x)
D) 2xy(4x — 3y)(4x + 3y)

31. Bir zar atilarak Uste gelen say1 g6zlemleni-
yor. Buna gore asagidaki ifalerden hangisi
yanlistir?

A) Olasi ttm ciktilarin sayisi 6'dr.
B) Her bir yuzin Uste gelme sansi esittir.

Q) Uste gelen ylzdeki noktalarin sayisinin
cift ya da tek olma sanslari esittir.

D) Uste gelen noktalarin sayisinin 7'den k-
clUk olma olasiligi 0'dir.
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Trafikte yolun egimli oldugunu belirten uyarici levhalar vardir. Strtciler
bu levhalari gérdiklerinde yolun egimine uygun hareket ederler.

N\ Tehlikeli Egim (Cikis)

oo f o0 Bu levha, ¢ikis egimli yol kesi-
4' 1' BOIUW\ mine girilecegini bildirir. Bu egimli
kesimi rahat ¢cikmak icin uygun

Doérusal vitese gecilir, diger isaretlerle bil-
Denklemler | <"
_J

Tehlikeli Egim (inis)

3 Bu levha, inis egimli yol kesimi-
Terimler veya ne girilecegini bildirir. Inis egimli
Kavramlar yol kesimini, cikista kullanilan vi-

. Bagimli degisken tesle inmek gerekir.

. Bagimsiz degisken

. Dogrusal denklem

« Egim
—

Yukaridaki aciklamalardan da anlasilacagi gibi matematikte 6§rendigimiz
egim ile ilgili bilgileri yasantimizin pek cok alaninda kullanmaktayiz.

,—( Bu Bélimde O'g'reneceklerimizj N

« Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zme
« Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanima ve sirali ikilileri g6sterme

« Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine
bagli olarak nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade etme

« Dogrusal denklemlerin grafigini ¢cizme

« Dogrusal iligki iceren glinliik yasam durumlanina ait denklem, tablo ve
grafigi olusturup yorumlama

« Dogrunun egimi
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4.1.1. Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler

1. Problem
Goknur égretmen, ihtiyag duydukla- \
rinda 6grencilerine vermek icin fiyati 2 ve ' - \
3 lira olan silgilerden 12 tane aldi. Toplam
28 lira 6dedi. Goknur, 3 liralik silgilerden

kag tane almistir? @

Cozim
1. Problemi Anlayalim
Verilen ve istenenleri belirleyelim.
Verilenler istenen
Silgilerin fiyatlari: 2 TL, 3 TL Alinan 3 liralik silgi sayisi: ?
Alinan toplam silgi sayisi: 12

Odenen para: 28 TL

2. Coziimii Planlayalim
Verilenleri cebirsel olarak ifade edelim.
Toplam 12 tane silgi alinmistir. Buna gore;
x: 3 liralik silgi sayisi,
12 = x: 2 liralik silgi sayisidir.
3 liralik silgilere 6denen para: 3x,
2 liralik silgilere 6denen para: 2(12 — x)'tir.
Toplam 6denen para: 28 TL'dir.
O halde denklem 3x + 2(12 — x) = 28 olur.

3. Plani Uygulayalim
Denklemi saglayan x degerini bulalim.
3x+2(12-x)=128
3x+24-2x=28
X+24=28
X =28-24 ise x =4 bulunur.

O halde Goknur, 3 liralik silgilerden 4 tane almistir.

f“?A’ Bilgi Kutusu

Cebirsel ifade iceren esitlik-
lerde sembollerle gbsterilen
ifadelere bilinmeyen denir.
Icinde en az bir bilinmeyen
bulunan esitliklere denk-
lem denir.

Bilinmeyeni bulma islemine
denklemi ¢c6zmek denir.

f% Bilgi Kutusu

Bir esitligin her iki tarafi ayni
say! ile toplandiginda ya da
cikarildiginda esitligin de-
geri degismez.
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4, Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim
Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢6zimun dogru yapildigindan emin olalim.
3 liralik silgi sayisi 4 ise 2 liralik silgi sayisi 12 —4 =8 olur.
3+4=12TL 3liralik silgilere 6denen para
2-8=16TL 2liralik silgilere 6denen para

12 + 16 = 28 TL olduguna gore bulunan sonug¢ dogrudur.
1. Ornek

Asagida verilen denklemleri saglayan x deg@erlerini bulalim.

a)3(x-5+7=6x+1 b)5x -4 +2(x+2)=3x+8 C)2x+3(x-9)=7-2x

a)3x-5+7=6x+1 (Carpma isleminin toplama islemi Gzerine dagilma 6zelliginden
3x-15+7=6x+1 Yararlandik)

3Xx-8=06x+1
3x-6x=1+8
-3x 9
= -3 (Esitligin her iki tarafini —3'e bolduk.)
X=-

Bu denklemi saglayan x degeri —3'tUr.
b)5x—4+20<W>2):3x+8
5Xx =4+ 2x+4=3x+8
7x=3x+8
7Xx—3x=8
4x =8
X=2
Bu denklemi saglayan x degeri 2dir.

74\
C) 2x+3(x-9)=7 - 2x
2X+3x-27=7-2X

5x =27 =7-2X
S5x+2x=7+27
7x =34
34
=

34
Bu denklemi saglayan x degeri 7dir.
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_>&\ Sira Sizde

Asagida verilen denklemleri saglayan x degerlerini bulunuz.

a)-6+2(3x—-7)=4x-5 b)5(x - 1) +3(x-3)=-2x+7

(=00 | Etkinlik )

X 3x 5 .
Asagida 5 + i) denkleminin ¢6zdma verilmistir. Inceleyiniz.

4x  6x 5
FRERE)
4x+6x 5
@ 8 8
10x 5

1:}—» 8'?25‘8
B&—> 10x=5

(Co6zUime gore asagida verilen sorular yanitlayiniz.
Denklem ¢6ziminde cebirsel ifadelerle yapilan islemlerden nasil yararlanilmistir?
Ik adimda neden payda esitlenmistir?
CozUmin 5. adiminda esitligin her iki tarafi neden 8 ile carpilmistir?
CozUmUn 7. adiminda esitligin her iki tarafi neden 10 ile bolinmastdr?

Sorulara verdiginiz yanitlardan yararlanarak katsayilari rasyonel olan denklemleri ¢6z-
mek icin bir yol gelistiriniz.

2. Ornek

Asagida verilen denklemleri saglayan x degerlerini bulalim.

x x_s NESE
3 6 2 5 T4
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a) E ) (Denklemde paydalari esitleyelim.)
X x_3
3 6 2
@ ©)
H_ox_ D
6 6
x_15
6 6
3x 15
8 %% - & (Esitligin her iki tarafini 6 ile carptik.)
3x=15
X=5

Bu denklemi saglayan x degeri 5tir.

—3—%+1
4

u | x

80
x=-—"Budenklemi, T degeri saglar.

.)5\ Sira Sizde

Asagida verilen denklemleri saglayan x degerlerini bulunuz.
3 4x -7 X =2

AT b) o= -3

152



3. Ornek

Asagida verilen denklemleri saglayan x degerlerini bulalim.

x-3 2xX+1 =3 2X+1 5-x x+7
+ =— b) - =
2 5 10 4 5 2

a)

Xx-3 2X+1 -3

+ =—

2 5 10
5) 2

5><—15+4><+2_i

10 10 10

5><—15+4><+2_—3

a)

(Paydalar esitledik.)

10 ~ 10
9% -13 -3
N - ) =" (Esitligin her iki tarafini 10 ile carptik.)
9x-13=-3
Ox=-3+13
% =10
10 10
X="g Bu denklemi, 5 degeri saglar.

2X + 1 5—><_><+7

b) 4 5 2
5) 4 (10)
10x+5 20-4x 10x+70
20 20 20
10X +5-20+4x  10x + 70
20 -0
14x —15  10x +70
20 - 2% - 0 - 20

14x=15=10x+70
14x = 10x =70+ 15

4x =85
85 85
x= Bu denklemi, 7 degeri saglar.

.)i’\ Sira Sizde

Asagida verilen denklemleri saglayan x degerlerini bulunuz.

X+3 3x-2 -7 3x-1 4-2x x-3
3 4 12 4 8 2

a)
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2. Problem

Bir terzi, ilkokul 6gretmenine hediye etmek icin

2 1
elindeki kumasin T Tile elbise, 3 'Uile ceket dikti. Ter-

zinin 4 m kumagi kaldi. Baslangicta kag metre kuma-
sivardi?

Coziim
1. Problemi Anlayalim

Verilenler

2 T
Harcanan kumas: Kumasin —iile gu

Kalan kumas: 4 m

2. Coziimii Planlayalim
Problem ile ilgili cebirsel ifadeyi yazalim.
x: Kumas miktari

2 1
Harcanan kumas: X + 3X

Kalan kumas: 4m

2 1
O halde denklem x - (EX + §x> =4olur.

3. Plani Uygulayalim
Denklemi saglayan x degerini bulalim.

e )
X = 5X+3X =

X <§ i)_i
1 \5 T3)77
(15) B3 6B 05
15x <6x 5><>_6O

15 \15 795/ 775
5% 11x_60

15 15 15

15x = 11x=60

4x =60
x=15m

Baslangictaki kumas miktar 15 mdir.
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4, Cozlimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢6zUmn dogru yapildigindan emin olalim.

2 2
15 m'lik kumasin —'si: 15+ — =6 m eder. Bu, elbise icin kullanilan miktardir.

5 5
. T 1 .
15 m'lik kumasin §’|: 15« 3= 5 m eder. Bu da ceket icin kullanilmistr.

Toplam6+5=11m

11+4=15m Bulunan sonug¢ dogrudur.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki denklemleri saglayan x degerlerini bulunuz.

X X 3x X 4
A 3777 o) T r3="7s
X X+ 1 2X
c) 5—g=—3x+1 c) 3 - :?_7
Xx—3 2x 1-xX Xx+5 2x 1-X
d) 5 +?—7+1 e) 6 +—:T+1
2x—-3 X X X 9
f) 7 —=x-3 g) 5+§+3=E_X
.o 3=x 2x-=2 X X 5X 2X
9 59 =473 N S+3-g =T

2. Asagida verilen denklemin ¢6zim basamaklarinin ilk hangisinde hata yapilmistir?

><—6_3x+1 _j

1. Adim: 5 7 =5
2 @
’ 2x=12 3x+1 =10
2. Adim: 7 2 — 4
_ 2Xx=12-3x+1 =10
3. Adim: 2 =
. 2x-=12-3x+1 =10
4. Adim: 4 - 4 = -4
5. Adim: -x-11=-10
6. Adim: x=-21

2
3. Bir sinifin E’si kizdir. Sinifta 18 erkek 6grenci olduguna gére sinif mevcudu kactir?

1 1
4. Bir top kumasin énce Z’i sonra kalan kisminin g’i satihyor. 7 m kumas kaldigina gore bir
top kumas kag m'dir?

2X+6

= 3x — a denklemini saglayan x degeri 1 ise a kactir?

A)-10 B) -5 a1 D) 5
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4.1.2. Koordinat Sistemi

)’( Hatirlayalim

A(2), B(5) ve C(9) noktalarinin sayl dogrusundaki yerleri asagidaki sayl dogrusu Uzerinde
gbsterilmistir.

<
<

\J

Spor karsilagmalarina, sinemaya, tiyatroya gitmek, ugaga binmek icin bilet alinz. Aldigimiz
biletin Uzerinde oturacagimiz koltugun sira numarasi ve koltuk numarasi yazar. Koltugumuzun
yerini &nce sira numarasini sonra koltuk numarasini belirleyerek buluruz.

: ANKARA DT ESENBOGA
or e e
SSNA KARENI @
Adi Soyadr: PC 8181 8%?'6‘55
" . : Banka . .
Cineyt Gokcer Sahnesi 9.00 TL TARIH/DATA
RezNo: 2916634  INDIRIMLI 02/02/2019
20:00 02.02.2019
SALON-M-18 Cuma KOLTUK/SEAT 31B
SEQ 013
XBAG
Sinema biletinizin zerinde sira no O, koltuk LEIY
no 12 yaziyorsa O sirasindan 12 numarali koltu- ’ 4

"4
gu bulup oturursunuz. Bu numaralar sizin koltu- | ] =T
gunuzun koordinatlaridir.

Araclarda sik sik kullandigimiz navigasyon cihazlari da koordinat sistemini prensip alarak ¢a-
lisir. Gidecegimiz yerin adresini yazdigimizda navigasyon bize o yerin koordinat sistemindeki
konumunu goésterir ve tarif eder. Denizcilik ve hava tasimaciliginda koordinatlardan yararla-
narak rota belirlenir. Koordinat sistemi haritacilikta, mihendislikte, askeri alanda, cografyada
astronomide gibi daha bir cok alanda kullanilir.
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1. Ornek

Asagida Tirkiye haritasi enlem ve boylamlariyla verilmistir. istanbul ve Siirt ilinin koor-
dinatlarini belirleyelim.

26° 28° 30° 32°
42° | Burdaristax ]

I oiia |, Kogeel— .
4 D eB

L] ¢ - o

. ;

= —_— | R

G 4 ‘ il
- e = . v . < A [ P
° | Tsa |
40 3 A wle b . = —
— Bilecik | __ - —T%
= |
5 | 36 T K z - | Erzuru
| Kute‘a]‘hya

N ||lf | A -
' « |
38| [ [+ a -
~ A e
e | | l
o TJF_—‘—A“@B—___
el g & |

36° z ’ \/

A K|DEN| 2

Cozum
Harita Uzerinde bir nokta veya yerin belirtilmesi icin o yerin koordinatlarina bakmaliyiz.

Cografi koordinatlar enlem ve boylamlardan olusur.

Yukaridaki haritada Istanbul ilinin koordinatlarinin 41° enlem , 29° boylami, Siirt ilinin koor-
dinatlarinin 38° enlem, 42° boylami oldugunu goérilmektedir.

C% Etkinlik )

Arac ve Gereg: kareli kagit, kalem

Defterinize bir nokta isaretleyiniz. Bu nokta orijin olsun.

Bu noktada dik kesisen yatay ve dikey iki dogru ¢iziniz.

Bu dogrularin arasinda baska bir nokta isaretleyiniz. Noktayi A ile adlandiriniz.
- A noktasindan x eksenine bir dik dodru parcasi ¢iziniz.

v’ Cizdiginiz dogru parcasinin x eksenini kestigi nokta orijinden kac birim uzakliktadir?
Not ediniz.

- A noktasindan y eksenine bir dodru parcasi ¢iziniz.

v’ Cizdiginiz dogru parcasinin y eksenini kestigi nokta orijinden kag birim uzakliktadir?
Not ediniz.

v" A noktasinin koordinatlarini sirali ikili seklinde yaziniz.
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> . .
KA Bilgi Kutusu
Biri yatay digeri dsey iki

sayr dogrusunun 0 nokta-
sinda dik olarak kesisme-
siyle olusan sisteme koor-
dinat sistemi denir.

Koordinat sisteminde ya-
tay olan eksene x ekseni,
dusey olan eksene y ekse-
ni denir.

Iki eksenin kesistigi nokta-
ya orijin (baslangi¢ nokta-

s1) denir.
g J

K‘RA’ Bilgi Kutusu

Koordinat sisteminde bir
noktayi gosteren sayi ikilisi-
ne siralt ikili denir. Bir nok-
tayr gbsteren sirali ikililer

0 noktanin koordinatlarini
belirtir. (x, y) sirali ikilisinde
x sayisina birinci bilesen, y
sayisina ise ikinci bilesen
denir. Bir sirali ikilide birin-
ci bilesen x eksenine, ikinci
bilesen y eksenine karsilik
gelen sayiyi gosterir.

158

2. Ornek

Koordinat sistemi cizerek eksenleri ve baslangi¢ noktasini gosterelim.

y ekseni
A

> x ekseni
(Orijin)

3. Ornek

Koordinat sisteminde x ve y eksenlerindeki noktalar gosterelim.

x ve'y eksenleri birer sayr dogrusu oldugundan 0 baslangi¢ noktasini,
negatif ve pozitif noktalari isaretleyelim.
AY

— N W b~ U OV

< > X
-7-6-5-4-3-2 —_11 01234567

=2
-3
-4
-5
-6
_7‘

4. Ornek

Asagida verilen noktalarin koordinat sisteminde kaginci bélgede ol-
dugunu belirleyelim.

A(=5,7) B(-9, -6) C@4,8) D(7,-3)



A(=5, 7) noktasinin birinci bileseni negatif, ikinci bileseni pozitiftir. O hal-
de A noktasi 2. bolgededir.

B(-9, -6)) noktasinin birinci ve ikinci bileseni negatiftir. O halde B noktasi
3. bolgededir.

C(4, 8) noktasinin birinci ve ikinci bileseni pozitiftir. O halde C noktasi 1.
bolgededir.

D(7, -3) noktasinin birinci bileseni pozitif, ikinci bileseni negatiftir. O hal-
de D noktasi 4. bolgededir.

_>&\ Sira Sizde

Asagida verilen noktalarin koordinat sisteminde kaginci bolgede oldu-
gunu belirleyiniz.

A3, 6) B(-4,3) C(5,-8) D(-2,-1)

5. Ornek

A(1, 3), B(-1, 2), C(-2, -3), D(5, -4) noktalarini koordinat sisteminde
gosterelim ve bolgelerini belirleyelim.

A(1, 3) sirali ikilisinde 1, x eksenine karslilik gelen sayiy; 3, y eksenine kar-
silik gelen sayiy1 gosterir.

B(-1,2),C(-2,-3) ve D(5,-4) noktalarini ayni sekilde koordinat sistemin-
de gosterelim.

y
A
6
5
;‘",AU,S)
B(—],Zr)i2 i
11
< | | > X
54-32-1101234556
o |
C(-2,-3)+---3 |
e <D(5,-4)
_5‘

;?K’ Bilgi Kutusu
y

A
Il. Bolge . Bolge
(=+) (+ +)
< O" > X
lll. Bdlge IV. Bolge
(=-) (+-)

\/

Eksenler, koordinat sistemi-
ni 4 bélgeye ayirir.

I. bélgede, x ve y degerleri
pozitiftir.

IIl. bélgede x degerleri ne-
gatif, y degerleri pozitiftir.
lll. bblgede x ve y dederleri
negatiftir.

IV. bdlgede x degerleri po-

zitif, y degerleri negatiftir,
§

J
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r‘QA’ Bilgi Kutusu

x ekseni Uzerindeki nokta-
larin ikinci bilesenleri, y ek-
seni Uzerindeki noktalarin

birinci bilesenleri Odr.

Orijinin koordinatlari
O(0, 0)ar.

1c0

Koordinat sisteminde de gorilduga gibi;
A noktasi 1. bolgededir.
B noktasi 2. bdlgededir.
C noktasi 3. bolgededir.
D noktasi 4. bolgededir.

3. Ornek

Asagida verilen noktalarn koordinat sisteminde gdsterelim.

0(0,0) K(-3,0) L(5, 0) M(O, -6) N(O, 3)

O(0, 0) noktasi orijindir.

K(=3, 0) ve L(5, 0) noktalarinin ikinci bilesenleri 0'dir. O halde K ve L nokta-
lari x ekseni Uzerindedir.

M(0, —-6) ve N(0, 3) noktalarinin birinci bilesenleri 0'dir. O halde M ve N
noktalart y ekseni Gzerindedir.

A

N(O, 3)

N W A~ 0OV

=

K=3,0170(0, 0) L(5,0)

7654321013345 67

=2
-3
~4
-5
-61M(0, -6)
-7y

.)9”\ Sira Sizde

Asagida verilen noktalar koordinat sisteminde g0steriniz.
E(1,-5) F(-3,-1) G(5,6)
H(-4, 2) K4, 0) L(0,-2)



7. Ornek

Asagidaki koordinat sisteminde verilen Gicgenin kdse noktalarinin koordinatlarini yaza-
m.

Y

71

6

> A

4 .

3

2 *C
. "B _
< >» X
74737211101 234567

=2

-3

,4"

B noktasi x ekseni Uzerindedir. O halde y degeri O olmalidir. B noktasinin koordinatlari B(1, 0)

olur.

A ve C noktalarricin x ve y eksenlerine dikmeler ¢izelim.

AY
7\
6
> A
4" *
3 i
e e Te
. "8/ D F
< >» X
74737211101 2 345 67
=2
=3
-4
y

A noktasindan x eksenine cizdigimiz dikme 3 noktasina, y eksenine cizdigimiz dikme 4
noktasina denk gelmektedir. O halde A noktasinin koordinatlari A(3, 4) olur.

C noktasindan x eksenine ¢izdigimiz dikme 6 noktasina, y eksenine ¢izdigimiz dikme 2
noktasina denk gelmektedir. O halde C noktasinin koordinatlari C(6, 2) olur.

lo1



Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Ugagin bulundugu A noktasinin koordinatlari nedir?

sA : '..,_4

/ A

o) it -
!
|
1
1
1
1
|
7

— N W A~ WU

Oy

-8-76-5-4-3-2-1101 23 45 6

-3

-7
-8y

2. Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin basina ‘D’ yanlis olanlarin basina “Y”yaziniz.
Koordinat sisteminde yatay olan sayr dogrusu x eksenidir.
Orijinin koordinatlari (0, 0)dir.
y ekseni Uzerindeki noktalarin ikinci bilesenleri O'dir.
x ekseni Uzerindeki noktalarin ikinci bilesenleri O'dir.
Koordinat sisteminde dusey olan sayr dogrusu y eksenidir.

Koordinat sisteminde noktalarin koordinatlari sirali ikililer seklinde verilir.

3. Asagida verilen noktalar koordinat sisteminde gosteriniz.

AG50) B4  C2-6) DO -4) E(-8,-4) F(-7,0) G(3,-5)
4. Koordinat sisteminde isaretlenen noktalarin koordinatlarini yaziniz.
Ay
5
8 4
3
2 oE
76-54-3-2-110123 45
B -2
-3 +C
4
,5"
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4.1.3. Dogrusal Iligki

Bir arag, sehirler arasi bir yolda 1 L benzinle 15 km, 2 L benzinle 30 km, 3 L
benzinle 45 km, 4 L benzinle 60 km, 5 L benzinle 75 km yol almaktadir.

Bu durumu tablo ile gdsterelim.

Yakit Miktari (L) 0 1 2 3 4 5

Gittigi Yol (km) 0 15 30 45 60 75

Tabloda goraldigu gibi kullanilan benzin miktar arttik¢a gidilen yol da

u_,n

artmaktadir. O halde kullanilan benzin miktrarini “x’, gidilen yolun uzunlugu-

uon uon

nu"y”ile gosterelim. Burada “x" bagimsiz degisken, “y” bagimli degiskendir.

Cunkd “x" degistikce "y” de degisir. Her litre benzinle 15 km yol alindiginda x
ile y arasindaki iliski, y = T5x olur.

y = 15x, bir dogrusal denklemdir.

(x) Litre (y) Yol (km)

x=Ti¢in y=1-15=15
X =2ic¢in y=2-15=30
X =3i¢in y=3-15=45
X =4icin y=4.15=60
x=5i¢in y=5-15=75

y degiskeninin x degiskenine gore aldigi degerleri sirali ikili biciminde
gosterelim.

(1,15),(2,30), (3, 45), (4, 60), (5, 75)

1. Ornek

0guz, liniversiteye giris sinavina hazirlanmaktadir. ilk giin 100 soru
¢6zmustilr. Sonraki guinler bir 6nceki giin ¢6zdiigu soru sayisindan
20 tane daha fazla soru ¢ozmistiir. Oguz'un 7 glin boyunca ¢oézdigi
soru sayisl ile soru ¢6zdigu giin sayisi arasindaki iligkiyi belirleyelim.

Oguz'un ¢d6zduga soru sayisina "y", soru ¢ozdugu
1

gun sayisina "x
daki iliski
y =100+ 20(x - 1) olur.

diyelim. Bu durumda x ile y arasin-

GUn sayisi arttikga ¢ozUlen soru sayisi da artmak-
tadir. y ile x arasindaki iliski dogrusal iliskidir. y de-
giskeni x degiskenine bagli olarak degismektedir.

~N O A WwN

r‘%’ Bilgi Kutusu

Iki degiskenden birinin de-
geri, diger degiskenin aldi-
g1 degere gére degisir. Bu
durumda degiskenlerden
biri bagimli, digeri bagim-
siz degisken olur.

Ornegin; y = ax + b denk-
leminde x'e verilen dedere
gore y degdisir.

Bu denklemde x'e bagim-
siz degisken, y'ye bagimli
degisken denir.

Giin sayisi  Coziilen soru sayisi

100
120
140
160
180
200
220
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lo4

Oguz

1.gln y =100+ 20(1 - 1)=100
2.9ln y=100+202-1)=120
3.gln y=100+203-1)=140
4.gln y =100+ 204 -1)=160
5. gn y=100+20(5-1)=180
6.gln y =100+ 20(6 - 1) =200
7.gun y =100+ 20(7 - 1) = 220 soru ¢6zmUs olur.

Bu durumu sirali ikililer seklinde gosterelim.

(1,100), (2, 120), (3, 140), (4, 160), (5, 180), (6, 200), (7, 220)

2. Ornek

Asagida verilen hangi ifadelerde degiskenler arasinda dogrusal iliski vardir? Bulalim.
a) Alinan ekmek sayisi ile 6denen para arasindaki iliski

b) Gidilen yol ile kullanilan benzin arasindaki iliski

¢) Bankaya vadesiz bir hesaba yatirilan para ile artis miktari arasindaki iligki

¢) Taksiye bindiginizde gidilen yol ile 6denecek para arasindaki iliski

a) Aldigimiz ekmek sayisina gére 6deyecedimiz parada dizenli olarak artar. Bu sebeple bu
bir dogrusal iliskidir.

b) Gidilen yol arttik¢a kullanilan benzin miktari dizenli olarak artar. Bu sebeple bu bir dog-
rusal iliskidir.

¢) Bankaya vadesiz bir hesaba yatirdiginiz para da hig bir artis olmaz. Bu sebeple bu bir
dogrusal iliski degildir.

¢) Taksiye bindiginizde acilis Gcretinden sonra gidilen yol arttikca 6denecek para dizenli
olarak artar. Bu sebeple bu bir dogrusal iliskidir.

3. Ornek

y =x+ 5 dogrusal iliskisinde x yerine 1, 2, 3 degerlerini yazarak y degerlerini bulalim.

x=1iciny=145=6olur. Budurumu (1, 6) ile gosteririz.
x=2iciny=2+5=7olur.Budurumu (2, 7) ile gdsteririz.

x =3iciny =3+ 5=8olur. Budurumu (3, 8) ile gdsteririz.



4. Ornek

Yandaki tabloya gore x ve y arasindaki artis miktarini bulalim ve buna uy-
gun dogrusal iliskiyi yazalim.

Tablodaki degerleri ikililer seklinde yazalim. (1, 3), (2,4), (3, 5), 4, 6), (5, 7)
sirali ikililerde goraldigu gibiy degerleri x degerlerinin 2 fazlasidir. O halde
y ile x degiskenleri arasindaki iliski

N O N w L

TN wiNn | — X

y=x+2olur.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Ayse, arabayla ailesini ziyarete gitmeye karar verir. Arabasinda 60 L benzin vardir. Her 100
kilometre de 6 L benzin azalmaktadir. Kilometre arttikca arabanin benzin deposunda kalan
benzin miktarr arasindaki dogrusal iliski denklemini yaziniz.

2. Dogdugunda 52 cm olan Tuna, ilk yil her ay 2 cm uzamustir. Tuna'nin boy uzunlugu ile ge-
cen sdre arasindaki dogrusal iliski denklemini yaziniz. Tuna 1 yasinda oldugunda boyu kag
cmolur?

3. Bir fidan dikildiginde 50 cm uzunlugundadir. Her giin 2 mm uzamaktadir. Gecen giin sayisi
ile fidanin boyu arasindaki dogrusal iliski nedir?

4, Tabloya gore x ile y arasindaki dogrusal iliski nedir?

O | N =K

Mlw N = | X

—
J—

4.1.4. Dogrusal Denklemlerinin Grafikleri

Bir GSM operatérindn gencler icin uygula- i o
digi tarifelerde aylik 1000 SMS ve 1 GB Internet

E\t £
Ucreti sabittir ve 15 TL'dir. Bir dakika gérisme 7

icin 0,5 TL Gcret alinmaktadir. Buna gore tarifeyi | == &
inceleyelim ve kullanim stresine gore faturaya
yanslyacak Ucrete ait grafigini cizelim.

Firmanin tarifesini gdsteren denklemi ku-
ralim. Aylik denecek Gcret gérisme slresine
gbre degisecedinden gdrisme siresi bagimsiz
degisken olur. Buna x diyelim. Odenecek ticret
ise streye bagli olacagindan bagimli degisken olur.

le5



f‘x Bilgi Kutusu

a ve b'den en az biri sifir-
dan farkli gercek say1 olmak
Uzere y = ax + b bigiminde-
ki dogrusal denklem gra-
fiklerinin x eksenini kestigi
noktanin y degeri sifirdir, y
eksenini kestigi noktanin x

degeri sifirdir.
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Buna day diyelim.
x: Gortsme sdresi y: Odenecek Ucret

y=15+0,5x

y =154 0,5x denklemi icin tablo hazirlayalim.

x=0i¢ciny=15 (0,15)

x=2iciny=154+1=16 (2,16)

x=10iciny=15+0,5-10=15+5=20o0lur.

10

20

Grafikte de gorilduga gibi gorisme slresi arttikca ddenecek cret art-

maktadir.

A vy (UcretTL)

—“NWAhUOVN0OO

> X (SUre/dakika)

1234564891011213

1 Ornek

y =X + 2 dogrusunun grafigini cizelim.

y =15+ 0,5x (A firmasi)

y =x + 2 dogrusal denkleminde x bagimsiz, y bagimli degiskendir. x'e

farkl degerler vererek y'nin degerlerini bulalim. Bu sirali ikilileri koordinat

sisteminde gostererek dogruyu cizelim.

x==2i¢cin y=-2+2=0
x==ligcin y=-1+2=1
x=0icin  y=0+2=2 )
x=1i¢in y=1+2=3 y 0
X =2i¢in y=2+2=4

Koordinat sisteminde g&sterilecek sirali ikilileri tabloya bakarak yazalim.

(=2,0),(=1,1),(0,2),(1,3), 2,4




Koordinat sisteminde isaretledigimiz noktalar bir cetvel yardimiyla birlestirelim.

y =X+ 2 dogrusu orijinden gegmez.

2. Ornek

y = 2x — 6 dogrusunu grafigini ¢izelim.

Dogrunun eksenleri kestigi noktalar bulalim.

Bunun i¢in x =0 i¢in y'nin alacagi ve y = 0 icin x'in alacagr degeri bulalim.

x=01icin y=2-0-6=-6

0
y=0icin 0=2x-6 y | 6| 0
X=3
N Koordinat sisteminde gosterilecek sirali ikililer
;* y=2x=6 (0,-6) ve (3,0)dIr.
5 Bu noktalari koordinat sisteminde isaretleyip
1

cetvel yardimiyla dogruyu cizelim.

523501254 y = 2x — 6 dogrusu orijinden gegmez.

.)i’\ Sira Sizde

Asagidaki dogrularin grafiklerini ciziniz.

a)y=2x+4 b)y=3x-3 Qy=2x-2 Qy=3x+1
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> . .
K Bilgi Kutusu
a, sifirdan farkli bir gercek

sayl olmak Uizere y = a sek-
lindeki dogrularin grafigi x
eksenine paraleldir.
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3. Ornek

X +y =4 dogrusunun grafigini cizelim.
Cozum
Dogrunun eksenleri kestigi noktalarr bulalim.

x=0i¢in O+y=4

y=0i¢in x+0=4 y 4 0
X+y=4 AY
N 0,4), 4,0
3 X +y =4 dogrusu orijinden gec-
2 mez.
1
543 o133 Aﬁj
L2
-3
-4
—y
4. Ornek

y = 2 dogrusunun grafigini gizelim.
Cozum

Dogrunun denkleminde x bagimsiz degiskeni yoktur. Bu durumda x'e
verilecek her deger icin y, 2 degerini alir.

x | -2 | -1 0 1 2 3
2 2 2 2 2 2

(-2,2),(-1,2),(0,2),(1,2),2,2),3,2), ..

A

5 Yy

;‘ y = 2 dogrusu x eksenine paraleldir.
< ; =

ARAL R

: 1 1 1 1 1 :X
-5-4-3-2-1,101 23 45

L2

-3

4

-5y




5. Ornek

x =5 dogrusunun grafigini cizelim.

Dogrunun denkleminde x daima 5 degerini almaktadir.

5 5 5 5 5 5
-2 | -1 0 1 2 3

(5,-1),5,-2),(5,1),(5,2),5,3), .

x =5 dogrusu y eksenine para-
leldir.

_>&\ Sira Sizde

Asagidaki dogrularin grafiklerini ciziniz.

a)x=-2 b)x=3

6. Ornek

2x +y = 0 dogrusunun grafigini cizelim.

x ve y'ye farkli degerler vererek dogru Uzerindeki bazi sirali ikililerini be-
lirleyelim.

x=0icin 2:0+y=0, y=0 x | -1 0 1
x=Tigin 2:14y=0, y=-2 y | 2 0 | 2
x=-lign  2+(1)+y=0, y=2 (-1,2),(0,0),(,-2)
y=-2 4Ay
3 2x +y =0 dogrusu orijinden
k2 geger.
< E » X
5-4-3-2-1, 1812345
-2 N\
-3
,4"

@ . -
K Bilgi Kutusu
b, sifirdan farkli bir gercek

sayl olmak lzere x = b sek-
lindeki dogrularin grafigi y
eksenine paraleldir.

(‘RK’ Bilgi Kutusu

m, bir gercek sayi olmak
lizere y = mx seklindeki
dogrularin grafikleri orijin-

den gecer.
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7. Ornek

Asagidaki dogrularin hangisinin orijinden gectigini belirleyelim.

a)y=x b)y=x+3 )y =4x

Bir dogru orijinden geciyorsa denkleminde bagimli ve bagimsiz degiskenlerin disinda sa-

bit sayl bulunmamalidir. Bu durumda

a) y = x dogrusu orijinden geger.

b) y = x + 3 denklemindeki "+3" teriminden dolayr dogru orijinden ge¢mez.

¢) y =4x dogrusu orijinden gecer.

Siz de bu dogrularin grafiklerini ¢izerek orijinden gecip ge¢cmedigine bakiniz.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri tamamlayiniz.

- Birdogrunun grafiginin, x eksenini kestigi noktanin y degeri ............. dr.
« Birdogrunun grafiginin, y eksenini kestigi noktanin x degeri ............. dir
Y = s seklindeki dogru grafikleri orijinden gecer.

+ y = 2xdenkleminde x, ............. degisken; y, ... degiskendir.

2. Asagidaki dogrularin grafiklerini giziniz.

a)y=2x-8 b)y=3x+6
Qy=5-2x Qy=10
d)x=-8 e)y =2x
fly=3+x g)y=3x-2
gIx+y=6 h)3x-y=0
Nx-y=4 )3+x+y=0

3. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basina "D’, yanlis olanlarin basina "Y" yaziniz.

X+ 2y = 1 dogrusu orijinden gecer.
y = 132 dogrusu x eksenine paraleldir.
y —x =6 dogrusu x eksenini (6, 0) noktasindan keser.

x =—16 dogrusu y eksenine paraleldir.
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4.1.5. Dogrusal lliski Iceren Ger¢ek Hayat
Durumlari

Selim’in 2500 TL borcu vardir. S6z verdigi tarihte borcunu 6deyebilmek icin her ay maasin-
dan 500 TL ayiracaktir.

u_n

Selim'in kalan borcuna"y’, para biriktirdigi ay sayisina “x" dersek x ile y arasindaki iligki

y =-2500+ x - 500 olur.

Borg Ay Aynilan Para Kalan Borg
-2500 1 1+500 =500 -2000
-2000 2 2+500=1000 -1500
-1500 3 3+500=1500 -1000
-1000 4 4+ 500 = 2000 -500
-500 5 5+500 = 2500 0

Aylar gectikce borc azaldigindan x bagimsiz degisken, y bagimli degisken olur.
1.ayin sonunday =-2500 + 1 - 500 = -2000

2.ayin sonunda y=-2500+ 2 - 500 = -1500

3.ayin sonunday =-2500 + 3 - 500 = -1000

4. ayin sonunda y =-2500 + 4 - 500 = =500

5.ayinsonunday =-2500+5-:500=0

Selim, 5. ayin sonunda borcunu bitirir. Selim'in her ay para biriktirmeye devam ettigini

dustnelim.
Ay Ayrilan Para Biriken Para
6 1+500=1500 500
7 2+500=1000 1000
8 3-500=1500 1500
9 4+ 500 = 2000 2000
10 5-500 = 2500 2500

y =-2500 + x - 500 iliskisi ile;

6. ayin sonunday = -2500 + 6 - 500 = 500 TL

7.ayin sonunda y=-2500 + 7 - 500 = 1000 TL

8.ayin sonunday =-2500+ 8- 500 = 1500 TL

9.ayin sonunday =-2500 + 9 - 500 = 2000 TL

10. ayin sonunda y =-2500 + 10 - 500 = 2500 TL birikir.
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Selim 10. ayin sonunda 2500 TL biriktirmis olur.

Bu durumun grafigini cizelim.

y (TL) y=-2500 + x+ 500

y =-2500 + 500x dogrusal denkleminin grafigi orijinden gegmez. Dogru, x eksenini 5, y ek-
senini —2500 noktasinda keser.

(5,0) ve (0,-2500) noktalariy = =2500 + 500x dogrusunun tzerindedir.
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2. Ornek

Ahmet, 6 ay sonra teslim almak Uizere bir baglama siparisi verdi. Ahmet, usta ile bagla-
ma icin 2000 TL'ye anlasti. Ahmet, baglama icin ayirdigi 2000 TL parasini bankaya vade-
siz hesaba yatirir. Bu para tizerinde hi¢bir islem yapilmadigina gore paranin 6 ay sonun-

daki durumunu inceleyelim.

Ay 1 2 3 4 5 6
Para(TL) | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000

Ahmet'in parasinda 6 ay sonunda hicbir
degisiklik olmamustir. x degiskeni hangi de- y (ParaTL)
Jeri alirsa alsin y degiskeninde bir degisiklik

olmaz. y = 2000
2000 >

O halde bu iliskiyi,
y = 2000 olarak belirtebiliriz.

e
O S
w4
v-—------

"3-2-10
Bu durumu grafikle gdsterelim.

y = 2000 dogrusunun grafidi, x eksenine
paraleldir.



2. Ornek

Bir ara¢ hem benzinle hem de LPG ile calismaktadir. Aracg ilk calistirmada bir miktar ben-
zin harcadiktan sonra LPG'ye geciyor. Bundan sonra gittigi yol siiresince hi¢ benzin har-
camiyor. Arabanin deposunda 20 L benzin olduguna gore LPG'ye gectikten sonra har-
canan benzin miktari ile gidilen yol arasindaki iliskiyi inceleyelim.

Arabanin kullandigi benzin ve gittigi yol iliskisine ait tabloyu olusturalim.

Yol (km) 0 10 20 30 40 50
Benzin Miktari(L) 20 20 20 20 20 20

Tablodan da anlasildigi gibi depodaki benzin miktar degismedigdi halde gidilen yol degis-
mektedir. O halde bu iliskiyi x = 20 olarak belirtebiliriz. Bunu grafik Uzerinde gésterelim.

y (Yol km)
A Ax=20
501
401~
301
201------+
10 1------+
< > X (Benzin L)
O 10 20 30 40 50 60
Y

y ekseni Uzerinde gidilen yol artmis fakat harcanan benzin miktarr ayni kalmistir. Dogru, y
eksenine paraleldir ve x eksenini (20, 0) noktasinda keser.

3. Ornek

70 km/saat hizla giden bir arag; 1 saat sonunda 70 km, 2 saat sonunda 140 km, 3 saat so-
nunda 210 km yol gitmis olur. Bu durumu grafik lizerinde gosterelim.

Aracin gittigi yol ile zaman iliskisine ait tabloyu olusturalim.

Zaman (sa.) | Yol (km)
0 0
1 70
2 140
3 210

Arag, saatte 70 km yol aliyor ve zaman ilerledik¢e gidilen yol miktari artiyor. Bu durumda

zamana "X, gidilen yol miktarina “y” diyelim. x bagimsiz degisken, y bagimli degiskendir.
GUnkdy, x'e bagli olarak degisir. x ile y arasindaki iliski, y = 70x olur.
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y = 70x dogrusal denkleminin grafigi orijinden gecmektedir. Arag, bas-
langicta 0 km yol almistir. Bunu (0, 0) biciminde gsterebiliriz.

Yol (km)
A y = 70x
2104 .
1404------ o
701"
< > 7aman (sa.)
ol 1 2 3
Y

ﬂ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Bir arag, saatte 80 km hizla gidiyor. 1 saatte 80 km, 2 saatte 160 km, 3 saatte 240 km, 4 saat-
te 320 km, 5 saatte 400 km yol aliyor. Bu duruma uygun dogru grafigini ¢izerek dogrunun
denklemini yaziniz.

2. Bir evde sicak su, sofben ve glines enerijisi ile saglan-
maktadir. Aralik, ocak ve subat aylarinda sadece sof-
ben kullanilmaktadir. GlUnes enerjisi deposunda 60 L
su olduguna gore kis aylarinda deponun durumunu
gosteren grafigi cizerek dogrunun denklemini yaziniz.

3. Bir taksinin taksimetresi acilis Gcreti olarak 3 TL ile baslamakta ve Ucret, her kilometrede 2
TL artmaktadir. Alinan yol ile 6denen Ucret arasindaki iliskinin denklemini yaziniz. Bu du-
rumla ilgili bir tablo olusturarak taksinin hareketinden itibaren 6 km yol alana kadar ¢dene-
cek Ucreti bulunuz. Tabloya gére denklemin grafigi ¢iziniz.

4, Yagiz Turkceyi etkili kullanan bir yazar olmak istiyor.
Bunun icin her giin 50 sayfa kitap okuyor. Yagiz'in bir
haftada okudugu sayfa sayisi ile ilgili asagidaki tablo-
yu doldurunuz. Tablodaki verileri gosteren dogru
denklemini yazarak grafigini ¢iziniz.

Gilin 1 2 3 4 5 6 7
Sayfa

174



4.1.6. Dogrunun Egimi

TUm ticari binalarin ve kamu binalarinin en az bir girisi, engelliler icin kullanilabilir olmalidir.
Girislerdeki egimler, tekerlekli sandalye kullanicilari ve bastonlu kisilerin rahat ve glvenli ge-
cisini saglayacak sekilde yapilmalidir. Bunun icin girisler, basamaksiz olarak en fazla %5 egimli
olacak sekilde diizenlenmelidir.

http.//webdosya.csb.gov.tr

%5 egim olmasi; rampanin yerden yUksekliginin, rampanin yere bitisik kenarinin uzunlugu-
1
naoraninin -~ olmasi demektir.

Rampanin yerden yuksekligi 1

Rampanin yere bitisik kenarinin uzunlugu 20

Rampanin yuksekligi 1 m ise yere bitisik kenarinin uzunlugunun 20 m olmasi gerekmekte-
dir. Bu oran ayni zamanda %>5'tir.

Bu durumu modelleyelim.

1. Ornek

Yukaridaki tahterevallide [BC]'nin uzunlugu 1,5 m, [AB]'nin uzunlugu ise 4 m'dir. O hal-
de bu tahterevallinin egimini bulalim.
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r“?A’ Bilgi Kutusu

Koordinat sisteminde bir
dogrunun egimi;

Duisey uzunluk

Yatay uzunluk
formdali ile bulunur.

Egim, m harfi ile gosterilir.
\

176

Model cizelim.
1,5m
A 4m B
. BC| 1,5 15
Eg|m=|7: T = 9
AB|~ 4 0 %37,5 olur.
2. Ornek
Yandaki arag, %10 cikis P
egimli bir yolda ilerliyor. ‘ . %50 "

Aracin hareket etmeye
basladigi noktaya A, 150
m yukseklige ulastigi noktaya kadar ise B diyelim. B noktasindan asa-
giya dogru A noktasi seviyesine bir dik ¢izelim. Ulastigimiz noktaya C

diyelim. Bu durumda A ile C arasindaki uzaklik ka¢ metre olur? Bulahm.

A X C

Model cizelim.

10 - — ]
Egim=m = —='dur. 4120 ™

100 X
Disey uzunluk =150 m  Yatay uzunluk =x m'dir.

DUsey uzunluk 150

= = —— oldugundan;

m Yatay uzunluk x caugundan:
150 10 e

= 100 &sitligivardr.

x = 1500 m bulunur.

3. Ornek

y = 3x dogrusunun grafigini ¢izip egimini bulalim.

y = 3x dogrusunun grafigi orijinden gecer. x bagimsiz degiskenine veri-
len degerlere bagli olarak y bagimli degiskenin aldigi degerleri bulalim.

X y (%, y) K y = 3X
-2 -6 | (-2,-6) 3l
TN I I 21 /|
0 0 0,0) 1
1 3 (1,3) pS) -10 _]1 2 3 T
2 6 (2,6) /1
‘ R




x bagimsiz degiskeninin aldigi degerler 1'er artarken, y bagimsiz degis-

kenin aldigi degerler 3'er artmistir. O halde egim;

oY eksenindeki degisim 3
B 1

x eksenindeki degisim 3 bulunur

4. Ornek

Asagida verilen dogrularin egimlerini bulalim.

a)y =2x b) y =-3x

a) y = 2x dogrusunun egimi m = 2dir.

b) y = -3x dogrusunun egimi m = -3'tdr.

c) 4y = 5x

) 4y = 5x dogrusunun denklemini, y = mx bicimine dénustdrelim.

5 5
y= 4% olur. O halde m = 1 bulunur.

SN Sira Sizde

Asagidaki dogrularin egimlerini bulunuz.

a)y=-x b) y = 4x Q) 3x=7y

5. Ornek

y = 3x - 6 dogru denkleminin grafigini ¢izelim ve egimini bulalim.

Dogru grafiginde her bir x dederine karsilik gelen bir y degeri vardir.

Bunu bir tablo yaparak gosterelim.

0 6 | (0,-6) 3'er artmistir.

X y x ) x bagimsiz degiskeninin aldigi degerler 1'er
-1 9 | (=1,-9) artarken y bagiml degiskeninin aldigi degerler

i . .
A Bilgi Kutusu
y = mx bicimindeki denk-

lemlerin egimi x'in katsayi-
sidir. m, e§imi gosterir.

J
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q}&’ Bilgi Kutusu

Yy = mx + n biciminde-
ki denklemlerin egimi, x'in
katsayisidir. m, egimi gds-

terir.

178

Dogru denklemi, (0, —6) nok-

tasinda y eksenini kesmekte-

dir. y ekseni Gzerindeki nokta-
larin x degeri Odir,

Dogru denklemi, (2, 0) nokta-
sinda x eksenini kesmektedir.
x ekseni Uzerindeki noktalarin
y degeri Odr.

Dogrunun eksenleri kestigi
noktalardan yararlanarak gra-
figi cizelim.

=Y eksenindeki degisim
~ xeksenindeki degisim

y = 3x — 6 dogrusunun egimi, m = 3'tr.

6. Ornek

Y
A y=3x-6

5
4
3
2
1

< >» X
-4 -3 -2-10 1 34 5 6

-1

=3 bulunur.

2y + x -4 =0 dogrusunun grafigini ¢izelim ve egimini bulalim.

x'e degerler verelim.

)
4,0)

y (x,y) x bagimsiz degiskeninin aldigi degerler ikiser
3 (=2,3) artarken y bagimli degiskeninin aldigi degerler
0 2 0,2) birer azalmaktadir.
1
0

Dogrunun eksenleri kestigi noktalardan yararlanarak grafigi gizelim.

y
A

e

2y+x-4=0

< >»X
4 3-2-10] 1 2 3 45,6

1
oldugundan dogrunun egimi > dir.

2y +x -4 =0dogrusunda y'yi

cekelim.
2y +x-4=0
2y —x+4
2 2
_ 1.4
R
1
=-=X+2
Y 2



7. Ornek

Asagida verilen dogrularin egimlerini bulalim.
a)3x-2y+5=0 b)x-y+1=0 Q2y+5x-2=0

a
ax + by + ¢ =0 denkleminde, m = S esitliginden yararlanalim.

a) 3x -2y + 5 =0denkleminde a = 3 ve b = -24dir.
3 3
O halde egim, m=-—=— bulunur.
-2 2
b)x -y + 1=0denklemindea=1veb=-14dir.

1
O halde e§im, m= = T bulunur.
c) 2y + 5x — 2 =0denkleminde a = 5 ve b = 2dir.

5
O halde egim, m = > bulunur.

.)i’\ Sira Sizde

Asagida verilen dogrularin egimlerini bulunuz.

a)4x-5y+3=0 b)2x+y+7=0 Q) -3y-5x+6=0

8. Ornek

y =-x+ 3 vey=x+ 3 dogru denklemlerinin grafiklerini ayni koordinat
sisteminde cizelim ve egimlerini bulalim.

Dogru grafiginde her x degerine karsi bir y degeri vardir. Bunu tablo ya-
parak gosterelim.

y=-X +3 y=X +3
y X y) X y X, y)
(0, 3) 0 3 0, 3)
-3 0 (=3,0)

y = —x+ 3 dogru denklemi, (0, 3) noktasinda y eksenini; (3, 0) noktasinda
ise x eksenini kesmektedir. Dogrunun egimi, m = —14dir.

y =x+ 3 dogru denklemi, (0, 3) noktasinda y eksenini; (-3, 0) noktasinda
ise x eksenini kesmektedir. Dogrunun egimi, m = 1'dir.

(‘EIA: Bilgi Kutusu

b =0, ave c'den en az biri
sifirdan farkli birer gercek
sayl olmak Uzere
ax + by + ¢ =0dogrusunun
egimi, dogru denklemi;

a c

=——X-——
YT

héline getirilerek m = — il
esitligi ile bulunur.

& J
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r}?&’ Bilgi Kutusu

Egimin negatif olmasi, dog-
runun grafiginin sola yatik;
pozitif olmasi ise sada yatik

oldugunu gésterir.

180

Noktalar koordinat sisteminde isaretleyerek grafigi cizelim.

K/ y=x+3
3

y =x + 3 dogrusunun egimi pozitif ve grafigi saga yatik,

y = —x + 3 dogrusunun egimi ise negatif ve grafigi sola yatiktrr.

Cg

Etkinlik )

- Asagidaki koordinat sisteminde verilen dogrulari inceleyiniz.

A

Asagidaki sorulari yanitlayiniz.

v' Hangi dogrularin egimi negatiftir?

v' Hangi dogrularin egimi pozitiftir?

q. Ornek

y =X,y = 2x vey = 3x dogrularinin grafiklerini ayni koordinat sistemin-
de gosterelim ve egimlerini inceleyelim.



Bu dogrularin grafiklerinin hepsi orijinden gecer.

y = x dogrusu icin;

x = Tise y = 1dir. O halde bu dogru icin iki nokta (0, 0) ve (1, 1)dir.
y = 2x dogrusu igin;

x = 1isey = 2dir. O halde bu dogru icin iki nokta (0, 0) ve (1, 2)dir.
y = 3x dogrusu icin;

x = 1isey=3'tdr. O halde bu dogru icin iki nokta (0, 0) ve (1, 3)'tdr.

Buldugumuz bu koordinatlara gore dogru grafiklerini cizelim.

.

by

= 3X
y = 2X

31~ =%

y = 3x dogrusunun egimi 3, y = 2x dogrusunun egimi 2 ve y = x dogrusunun egimi 1'dir.

.)5\ Sira Sizde

Asagida verilen dogrularin grafiklerini cizerek egimlerini inceleyiniz.

5
a)yzzx b) y = 4x Qy=2x

10. Ornek

y -5 =0vey=-2dogrularinin grafiklerini ¢izelim ve egimlerini bulalim.

y—-5=0isey=>5ir.

y =5 vey=-2dogrularninin grafiklerini ayni koordinat sisteminde gosterelim.
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“?A’ Bilgi Kutusu

a, gercek sayi olmak Uzere
y = a seklindeki yatay dog-
rularin egimleri Odir.

|

D _ . .
fﬁ Bilgi Kutusu
b, bir gercek sayi olmak

lizere x = b seklindeki di-
key dogrularin egimi ta-

nimsizdir.
|\
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X Yy K
1] s - . .
< T T g
0 5 Lalo y=>
1|5 3l 1!
2 |5 P2t
1
y=_2 < + | | : > X
4 32-10] | 2 3 4
X | Y SUBEEE
-1 -2 < Lot >
=-2
0 | -2 3 /
1| -2 -4t
\]
2 | =2

Her iki tabloda ve grafikte gorildigu gibi x degerlerinin degisimine kar-
silik, y degerlerinde hicbir degisiklik olmamistir. O halde egim O'dr.

y =5vey=-2dogrular x eksenine paralel oldugundan egim O'dir.

11. Ornek
X+ 3 =0ve x =1 dogrularinin grafiklerini gizelim ve egimlerini bulalim.
Cozum

X+ 3=0isex=-3tlr.

x=-3

Y

y
-3 -1 A A A
3] 0 3
-3 1 2
-3 2 1
_ < t+ t+ t+ + +—» X

X=1 4 3 210 1 2 3 4
X y -7
1o i
1 0 Y STy
: : X=-3 Al x=1
1 2

x degerlerindeki degisim 0'dir.

x =-3 ve x =1 dogrular x eksenine dik oldugundan egimleri tanimsizdir.



Dinamik Geowmetri Yozilimi ile Grafik (izip Efim Bulma

Bir dinamik geometri yazilimindan yararlanarak dogrularin grafiklerini ¢izip egimlerini bulalim.

1.y = 2x -3 dogrusu icin “Giris"bolimine y = 2x - 3 yazip “enter”a basalim. Ekranda dogru
Gizilecektir,

Dosya Duzenle Gériniim Segenekler Araglar Pencere Yardim

o 2213 ol [ e N

v

A
]

<

L

a=2
——
v v

O~ aa~w

4

"Egim” sekmesine tikladigimizda ekranda gortinen a = 2 dogrunun egimini verir.

2. -3x =5y + 4 = 0dogrusu i¢in “Girig" bolimune -3x — 5y + 4 = 0 yazip “enter"a basalim.
Ekranda dogru cizilecektir.

Dosya Duzenle Gériinim Segenekler Araclar Pencere Yardim
L) AL S OIA] N =] )
v Dv AA W
3
2
4
a=-06
0
10 ] 8 7 6 5 4 3 2 1 01 2 3 4 5 3 7 8 g 1 1" 1
-1
-2
-3

"Egim” sekmesine tikladigimizda ekranda goriinen a = -0,6 dogrunun egimini verir.
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3. y=5xdogrusu icin egimi bulalim.

Dosya Diizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

+,

DEEE P NoE

- v anw | o

01 1 2 3 4 5 6 7 ]
[

"E§im” sekmesine tikladigimizda ekranda gérliinen a = 5 dogrunun egimini verir.

4.y =4 dogrusu icin egimi bulalim.
Dosya Dazenle Goninom Secenekler Araglar Pencere Yardm Oturm Ac...
EllAL A >I0lO] &N el =2 +] m .
L |---umi.-nl-hl-wmlv|
1 la=0
L}

"E§im" sekmesine tikladigimizda ekranda goriinen a = 0 dogrunun egimini verir.

5. x=2dogrusu icin egimi bulalim.

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag...
AL oo N ke =] :
M =
3
2
1
0
0 g ] 7 6 5 N 3 2 1 0 1 4 10 1 1 13 14 15 18
-1
-2
-3
-4

"Egim” sekmesine tikladigimizda ekranda hicbir deger gorilmemektedir. Cinkl dogru-
nun egimi tanimsizdir.




ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagida verilen dogru denklemlerinin egimlerini bulunuz.

Dogru Denklemi Egim

2. Asagida verilen egim degerlerine gére dogru grafiklerinin saga mi yoksa sola mi yatik ol-
duklarini belirleyiniz.

Egim Sola Yatik Grafik Sada Yatik Grafik

-5

6
2
3
-4
5

3. Asagida verilen grafiklere gore egimi belirleyiniz.

+ + + + >» X < + + + + + + + + > X
1 2 3 45 5>~4 -3 -2 -10 1 2 3 45
\ / o]

0
,3 L 73 4
- N

Y

4. Yandaki yolun egimi %5'tir. Yolun yerden yuksekligini bulunuz.

D e —

12m
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N
4.2.Bélim
Esitsizlikler

J

'

Terimler veya
Kavramlar

. Biiyiik veya esit
. Kiiciik veya esit
. Esitsizlik

»

Semboller

186

Gidalar, farkli nem icerigine sahip ortamlarda depolandiginda kendi su
aktivitelerine bagl olarak nem ceker veya su kaybeder. Gidanin su aktivitesi
degeri, cevrenin neminden disuk ise Grin nem ceker, tersi durumda su
kaybeder. Belirli bir sicaklikta %80 nemli bir atmosferde tutulan gida madde-
sinin denge nemi %20'dir. Gidanin nemi %20'den dUstkse (kurutulmus gida)
nem c¢eker ve nem orani %20'ye ulasir. Gidanin nemi %20'den ylksekse ken-
disini cevreleyen havaya nem vererek nemi %20'ye diser. Su kaybeden gida

kuruyarak, su alan gida nemlenerek (kiflenme) bozulur. Bu durum ile ilgili
bir esitsizlik yazilabilir. Nem < %20 ise gida kurumustur. Ya da nem > %20 ise
gida kuflenmistir. Gercek yasanti durumlarinda bu tdr esitsizliklerle siklikla
karsilasiimaktadir.

Matematikte "kUgUktdr', "bUytktar", "klcik ya da esittir" ve "blylk ya da
esittir" ifadeleri kullanilarak cebirsel ifadeler yazilabilir.
http://cv.ankara.edu.tr

(-[ Bu Béliimde Ogreneceklerimiz } N

« Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren glinliik yasam du-
rumlarina uygun matematik ciimleleri yazma

« Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri sayi dogrusunda gosterme

« Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri c6zme

\ J




4.2.1. Esitsizlik Yazma

Mehmet, manav Mustafa'dan 2 kg
elma istiyor.

Manav, teraziye koydugu elmalari
tartiyor. Terazinin agirlik konan kefesi
agir basiyor. Yani elmalarin kutlesi 2
kg'dan az geliyor.

Elmalarin kutlesi < 2 kg

Manav, birkag elma daha ekliyor. Bu
kez elmalarin oldugu kefe agir basiyor.
Elmalarin kutlesi 2 kg'dan fazla geliyor.

Elmalarin kutlesi > 2 kg

Manav, bir elmayi geri aldiginda
elmalarin oldugu kefe ile agirliklarin
oldugu kefe dengede kaliyor. Elmalar
tam 2 kg geliyor.

Elmalarin kutlesi = 2 kg

1. Ornek
D o .
rﬁ ilgi Kutusu
Bir findik icinin boyu 5 mm'den kiiclik ise o findik, pikolo adini alir. Bilg
L - cg a ve b gergek sayi olmak
Findigin pikolo olmasi icin boyunun ne kadar olmasi gerektigi ile ilgili ) ) )
] lizere a ile b arasinda (¢
durumu cebirsel olarak yazalim. .
durum séz konusudur,
Cozium

a, bden kiguktir. a<b
Findik icinin boyuna “f" dersek, findigin pikolo olmasi icin f < 5 mm olma-

a, bden buydktir. a>b
si gerekir.

a, bye esittir. a=>b
.

J
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r}?&’ Bilgi Kutusu

x, bir gercek sayi olmak
Uzere,

x < 3,xin 3e esit veya
3'ten kliclk olabilecedini
gosterir.

X > 3, X'in 3% esit veya
3'ten blyUk olabilecegini

gosterir.
_

188

CT\ Etkinlik )

- Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerlere gelmesi gereken sembolle-
ri belirleyerek uygun semboller ile eslestiriniz.

X: sayl

-3'ten kiguk sayilar X o =3

6'dan buydk sayilar X .o 6 -
7'ye esit ve 7'den kuguk sayilar X oo 7

0'a esit ve 0'dan kiguk sayilar X...0 >
Pozitif tam sayilar X....0

—1'den blyuk ve —1'e esit sayilar X oo =1

2'den kicuk sayilar 2. X <
15% esit ve 15'ten blyUk sayilar 15 ... X

—-6'dan buytk sayilar -6 ... X >
0'a esit ve pozitif tam sayilar 0..x

v Eslestirmeleri yaparken nelere dikkat ettiniz? Aciklayiniz.

2. Ornek

Kiytya 12 deniz milinden (yaklasik 22,224 km) daha az uzaklkta bulu-
nan gemilerden denize yemek artig1 bosaltilamaz.

Bir gemiden, denize yemek artigi bosaltilabilmesi icin geminin kiyidan
ne kadar uzaklikta olmasi gerekir? Bu durumu cebirsel olarak yazalim.

http://members.comu.edu.tr

"_n

Geminin aldigi yola “g" diyelim. g > 12 deniz mili ise yemek artiklari deni-
ze bosaltilabilir.

3. Ornek

Yasi 18'den kiiclik olanlar, anne babalarinin izni olmadan bir GSM
hatti alamazlar. GSM hatti alabilmek icin bir kisinin yasi ne olmalidir?
Bu durumu cebirsel olarak yazalim.

Kendi adiniza bir GSM operatori almak isterseniz yasinizin 18'e esit ya da

u_,n

18den buyik olmasi gerekir. Yasiniza “x” dersek x > 18 olmasi gerekir.



4. Ornek

D g .
“25 ya da 25'ten kiclk sayilar” ifadesini cebirsel ifade olarak yazalim. % B'{gl Kutusu
Icinde <, > <, > sembolleri

kullanilarak yazilan cebirsel
Sayly olmak Uzere; ifadelere esitsizlik denir.

y < 25 ifadesi, 25 ya da 25'ten kUgUk sayilari gosterir.

5. Ornek

Bir is yeri, internet Gizerinden
yazici kartusunun tanesini
15 Tl'ye satiyor. Ayrica her
gonderim icin 8 TL kargo lc-
reti aliyor. Bu siteden aligveris

yapacak olan Tugba'nin 75 TLsi ‘
vardir. Tugba, bu yazici kartus-

larindan en ¢ok kac adet siparis verebilir?

Yukaridaki probleme ait cebirsel ifadeyi yazalim.

x: Alinacak yazici kartusu sayisi olsun.

Bir adet kartus 15 TL oldugundan alinacak kartusa ¢denecek para 15x
olur. Kargo Ucreti 8 TL oldugundan 6denecek toplam para 15x + 8 olur,

Tugba'nin 75 Tl'si oldugundan édenecek para 75 TL ya da 75 Tl'den az
olmalidir. Bu durumu uygun esitsizlik semboli kullanarak gosterelim.

15x +8 < 75 olur.

6. Ornek

Asagidaki ifadeleri cebirsel olarak yazalim.

a) 3 katinin 7 eksigi 6dan bUyuk sayilar

b) 2 eksiginin Ug¢te biri negatif olan sayilar

¢) 4 katinin 1 fazlasi 5 veya 5'ten bUydk olan sayilar

¢) 5 fazlasinin 4 kati sifir veya sifirdan bytk olan sayilar

d) 8 eksiginin yarisi 2 veya 2'den kiguk olan sayilar

1849



Ifadeleri cebirsel olarak ve buyuklik kictkluk ifadelerini dikkate alarak esitsizlik biciminde
yazalim.
a) t: sayl olmak Uzere;

Sayinin 3 katinin 7 eksigi: 3t — 7 olur. Bu ifade 6'dan buyik ise 3t - 7 > 6 biciminde yazlr.

b) x: sayl olmak Uzere;

Sayinin 2 eksiginin Ugte biri: % olur. Bu ifade negatif ise sifirdan kugtktdr. O halde;
X =2

< 0 biciminde yazlr.

¢) k: sayr olmak Uzere;
Sayinin 4 katinin 1 fazlasi: 4k + 1 olur. Bu ifade 5 veya 5'ten blytk ise 4k +1 > 5 bicimin-
de yazilr.

¢) d: sayi olmak Uzere;
Sayinin 5 fazlasinin 4 kati: 4(d +5) olur. Bu ifade sifir veya sifirdan blyUk ise 4(d + 5) > 0

biciminde yazlr.

d) m: sayi olmak Uzere;

2

m m-38
Sayinin 8 eksiginin yarisi olur. Bu ifade 2 veya 2'den kigUk ise < 2 bigi-

minde yazilir.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki ifadelerden esitsizligi dogru yazilanlarin basindaki kutucuga “D’, yanlis yazilanla-
rin basindaki kutucuga “Y"yaziniz.

Sayl x olmak Uzere 5'ten klcUk sayilar: x < 5

Sayl d olmak Uzere —2'den bUyUk sayilar: =2 > d
Sayl b olmak Uzere —4'ten kUgUk sayilar: =4 > b
Sayr k olmak Gzere sifir ya da pozitif sayilar: k > 0

2. Asagida verilen ifadelere uygun esitsizlikleri bos birakilan yerlere yaziniz.

- Sayr a olmak Uzere 2 katinin 5 eksigi 3'e esit ya da 3'ten klgUk olan sayilar: ...
- Sayl t olmak Uzere 6 fazlasinin yarisi negatif olan sayilar: ...
- Sayl s olmak Uzere 7 eksiginin 3 kati —2'ye esit ya da —2'den bulyUk olan sayilar: ...

+ Sayl x olmak Uzere U¢te birinin 8 eksigi 5'ten klcUk sayilar: .............
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3. Asagidaki durumlara uygun esitsizlikleri yaziniz.
a) BuyUksehir belediyesi kurulabilmesi icin ntifus en az 750 000 olmalidir.
b) Yetiskin bir insan glinde en az 2 litre su icmelidir.
¢) Bir dersten en az 10 6grencinin muracaati ile kurs agilabilir.

¢) Sehirler arasi ara¢ kullanan soforler sdrekli olarak en fazla 4 saat arag
kullanabilir.

4.2.2. Esitsizlikleri Sayt Dogrusunda
Goésterme

\J

<
<

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Sayl dogrusunda baslangi¢ “0" noktasi olmak Gzere sifirin solunda negatif 0> . .
K Bilgi Kutusu

sayllar, saginda ise pozitif sayilar vardir.
Sayi dogrusu Uzerindeki

x negatif bir gercek say1 olmak tzere x < 0'dir. her bir nokta, bir gercek sa-
y pozitif bir gercek sayi olmak Uzere y > 0'dir. yiya karsilik gelir. J
1. Ornek

2'den buyik tam sayilari yazalim.

2'den biyUk tam sayilar;

3,4,5,6,7,8,9,..dr.

2. Ornek

0'dan kiguk tam sayilari yazalim.

0dan kigUk tam sayilar;

3. Ornek

6'dan kicuk gercek sayilari cebirsel olarak gosterelim.

6'dan kdguk sayilar x olsun. x < 64dir.
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rﬁ Bilgi Kutusu

X < ayadax > aesitsizlik-
lerinde "a”sayisi ¢bzlime
dahildir. Bu esitsizlikler say
dogrusunda gésterilirken a
noktasi dahil edilip ici dolu

yuvarlak (e ) yapilr.

rﬁ Bilgi Kutusu

X < ayadax > aesitsizlik-
lerinde “a”sayisi ¢b6zliime
dahil degildir. Bu esitsizlik-
ler sayr dogrusunda géste-
rilirken a noktasi dahil edil-

meyip ici bos yuvarlak (o)

.
 yapilr

AL s

4. Ornek

Asagidaki esitsizlikleri sayr dogrusunda gosterelim.

a)x>-3 b)y<5

a)x=>-3

5-4-3-2-10 123 45

0<t

b)y<5
-2-10 12 3456 7 8_

-3 veya —3'ten buyUk gercek
sayllar bu esitsizligi saglar.

0<t

5-4-3-2-10

123 4 5

5 veya 5'ten kuguk sayilar esitsiz-
ligi saglar.

¢)-1>k

5-4-3-2-10 1 23 45

0 veya O'dan buyuk gercek sayi-
lar bu esitsizligi saglar.

.)9”\ Sira Sizde

-1 veya —1'den kigUk gercek sayi-
lar bu esitsizligi saglar.

Asagidaki esitsizlikleri sayr dogrusunda gosteriniz.

a) x =1 b)y<-3

5. Ornek

Asagidaki esitsizlikleri sayr dogrusunda gosterelim.

a)x> 1 b)y<-3

a) x> 1

5-4-3-2-10 1 23 45

c-4<t ¢)0=>k
o-1<t ¢)6>k
b)y<-3

5-4-3-2-10 1 23 45

1'den blyuk gercek sayilar bu
esitsizligi saglar.

o -1<t

5-4-3-2-10 123 4 5_

—3'ten kigUk gercek sayilar bu
esitsizligi saglar.

¢) 6>k

2-1.0 123 456 7 8_

—1'den buytik gercek sayilar bu
esitsizligi saglar.

<

6'dan kucuk gercek sayilar bu
esitsizligi saglar.



_>&\ Sira Sizde

Asagidaki esitsizlikleri sayr dogrusunda gosteriniz.

a)x>-7 b)y <8 Q4<t ¢)-5>k

6. Ornek

Asagidaki sayi dogrularinda gosterilen esitsizlikleri cebirsel olarak yazalim.

S5-4-3-2-101 23 4 56 7 b)‘_9_8_7_6_5_4_3_2_1 o1 2 3

>
>

a)

-6-5-4-3-2-101 2 3 456 -6-5-4-3-2-101 2 3 456
C) < }Q): >

a) Sayl dogrusunda 4 veya 4'ten klcUk gercek sayilar isaretlenmistir. O halde x < 4 olur.
b) Sayi dogrusunda —5'ten klclk gercek sayilar isaretlenmistir. O halde x < =5 olur.
¢) Sayi dogrusunda 0 veya 0'dan buyuk gercek sayilar isaretlenmistir. O halde 0 < x olur.

¢) Sayi dogrusunda —1'den blylk gercek sayilar isaretlenmistir. O halde -1 < x olur.

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki sozel ifadelerde istenenleri cebirsel olarak yaziniz ve sayi dogrusunda gosteriniz.
a) 3'ten buyUk gercek sayilar
b) 4% esit veya 4'ten klicUk gercek sayilar
c) -5'ten blytk gercek sayilar

2. Asagida verilen esitsizlikleri sayr dogrusunda gosteriniz.

ax>6 b) 9 > x Q)7 =x ¢)x=5

3. Asagida verilen cebirsel ifadeler icin sozel ifadeler yaziniz.

Q) X < 8 i oo eeeee s s et seeee e es st s essssrene
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4, Asagidaki sayl dogrularinda gosterilen esitsizlikleri cebirsel olarak yaziniz.

6-5-4-3-2-101 23 4 5 6 6-5-4-3-2-101 2 3 45 6

6-5-4-3-2-101 23456 -2-1012 345678910

4.2.3. Egitsizlikleri Cozme

ilke, hazirladigi Italyanca édevi tasinabilir bellege yiikleyerek
sunum yapacaktr. Odevini kaydettigi dosyanin kapladigi alanin
yarisinin 16 megabayt (MB) eksigi 50 MB'den kucuktdr. lke'nin
elindeki tasinabilir bellekte 150 MB bos alan bulunduguna
gbre ddevi, tasinabilir bellege sigar mi? Bulalim.

Odevin bulundugu dosyanin kapladigi alan x olsun. Bu du-
rumun cebirsel ifadesi;

X
— -16< [ur.
5 6 < 50 olur

Dosyanin kapladigi alanin yarisinin 16 MB eksigi 50 MB'den
kUcUk ise dosyanin kapladigr alanin yarisi 50 + 16 = 66 MB'den
klcUktar. O halde;

X
0] < 66 MB olur.

Dosyanin kapladigi alanin yarisi 66 MB'den kicUkse dosyanin kapladigi alan;
66 - 2 =132 MB'den kUcUktdr.

O halde x < 132 MB olur.

Bu durumda 6devin bulundugu dosya tasinabilir bellegin bos alanina sigar.

Yukaridaki islemleri matematiksel olarak da yapabiliriz. Bununla ilgili kurallari islem yaparak
gelistirebiliriz.

Asagida verilen esitsizliklerde istenen islemleri yapalim.
a)-9<3 b)2<5 c)-5>-8
= Esitsizligin her iki tarafina 6 ekleyelim.
a)-94+6<3+6 b)2+6<5+6 Q-5+6>-8+6
-3<9 8 <11 1>-2
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= Esitsizligin her iki tarafindan 8'i ¢ikaralim.

a)-9-8<3-8 b)2-8<5-8 -5-8>-8-8
-17<-5 -6<-3 -13>-16
= Esitsizligin her iki tarafini 3 ile carpalim.
a)-9-3<3-3 b)2:3<5-3 -5-3>-8-3
-27<9 6<15 -15>-24
= Esitsizligin her iki tarafini =3 ile carpalim.
a) -9<3 b) 2<5 ¢ -5>-8
-9+(-3)>3:(-3) 2.(-3)25-(=3) -5+(-3)<-8+(=3)
27 >-9 -6>-15 15<24
= Esitsizligin her iki tarafini 2'ye bolelim.
-9 3 2 5 -5 -8
a)7<5 b)ESE C)7>7
= Esitsizligin her iki tarafini =2'ye bolelim.
a)-9<3 b) 2<5 ¢ -5>-8
.3 25 5 _8
-2 2 -2 2 -2 2
9. 3 2 5 5.8
2 2 2 2 2 2
1. Ornek

Asagidaki esitsizlikleri ¢czerek ¢oztimleri saglayan gercek sayilari sayi
dogrusunda gosterelim.

a)x-5<0 b)a+1<3 Ak+8>0 Q4+d>-2

Esitsizlikleri, yukarida belirtilen 6zelliklerinden yararlanarak ¢ozelim. De-
Jiskeni esitsizligin bir tarafinda yalniz birakalim.

a) x-5<0  (Esitsizligin her iki tarafina 5 ekledik.)

Xx-54+5<0+5

S5 -4-3-2-10 1

X < 5bulunur. < 234 %-»

b) a+1<3  (Esitsizligin her iki tarafina —1 ekledik.)

a+1-1<3-1

a<2bulunur <2 A3-2-101 23 4 50

r‘\x’ Bilgi Kutusu

Bir esitsizligin her iki tarafi
ayni sayi ile toplanabilir

ya da her iki tarafindan
ayni sayi ¢ikarilabilir. Bu du-
rumda esitsizlik yon degis-
tirmez.

a, b, c gercek sayilar olmak
lizere,

as<bisea+c<b+colur

g J

r‘\x’ Bilgi Kutusu

Bir esitsizligin her iki tara-

fi ayni pozitif sayi ile carpilir
veya her iki taraf ayni pozi-
tif saytya béliindrse esitsiz-
lik yon degistirmez.

a, b gercek sayilar; ¢, pozitif
gercek sayi olmak (zere;
a<bisea-c<b-colur.
Bir esitsizligin her iki tara-

fi ayni negatif sayi ile ¢ar-
pilir veya ayni negatif sayi-
ya béllndrse esitsizlik yon
degistirir.

a, b gercek sayilar; ¢, nega-
tif gercek sayr olmak Uzere;

a<bisea-c>b-colur

\§ J
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¢ k+8>0 (Esitsizligin her iki tarafina -8 ekledik.)

k+8-8>0-8

8-7-6-5-4-3-2-101 2
k> -8 bulunur. <o >

¢) 4+4+d>-2 (Esitsizligin her iki tarafina —4 ekledik.)

4-44d>-2-4

8-7-6-5-4-3-2-101 2
d > -6 bulunur. < >

.)5\ Sira Sizde

Asagidaki esitsizlikleri ¢cdzerek ¢oziimleri saglayan gergek sayilar sayr dogrusunda gos-
teriniz.

ax+5<2 b)3+t>4 k-3<0 ¢J1+b<é6

2. Ornek

Asagidaki denklem ve esitsizlikleri ¢cdzerek ¢6ziim kiimesini sayr dogrusunda goste-
relim.

a)3x-4=8 b)3x-4<8 C)3x-4>8

a)3x-4=8
3x=8+4
3x=12

-10 12 3 456 7 89
x=4 < - >

b)3x-4<8
3Xx<8+4
3x<12

-10 12 3 45 6 7 8 9
X <4 < >

c)3x-4=8
3x=>8+4
3x=12

-10 12 3 45 6 7 8 9
x=>4 < >
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Ug ¢oztimde de gortldiga gibi ¢ozum bicimleri aynidir. Yani esitsizlikleri ¢ozerken denk-
lem ¢ozer gibi ¢ozebiliriz. Ancak esitsizligin her iki tarafini negatif bir say! ile carpar ya da
bolerken esitsizligin yon degistirdigine dikkat etmeliyiz.

3. Ornek

Asagida verilen esitsizlikleri ¢cozelim.

a)2x-7<5 b)5-3x>-6 Q) -2x-7>13

a) 2X—7<5
2X=7+7<5+7

2x< 12
2x 12

2 <7
X < 6 bulunur.
b) 5-3x>-6

-5+5-3x=2-6-5

—3x=-11
-3 < -n (Esitsizligin her iki tarafini —3'e boldik. Negatif sayi ile bolduga-
-3~ 3

mUz igin esitsizlik yon degistirdi.)
11
X < 3 bulunur.

Q) -2x-7>13
“2X=7+7>13+7
-2x> 20

-2 < 20 (Esitsizligin her iki tarafini =2'ye boldik. Negatif sayi ile boldugu-

=2 2 miz icin esitsizlik yon degistirdi.)
x < =10 bulunur.

.)5\ Sira Sizde

Asagida verilen esitsizlikleri ¢6zlinlz.
a)3x-5<-9 b)4-2x>7 Q) —4x—-12>12 ¢)3x-7<-4

2 - 3x X+ 3
5 <4 g) <-4

d)2x-4<0 e)4-6x=7 f)
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4. Ornek

Kitabimizin 189. sayfasindaki 5. 6rnekte verilen problemi ¢dzelim.

Bir is yeri internet tizerinden yazici kartusunun tanesini 15 TL'ye satiyor. Ayrica her gén-
derim icin 8 TL kargo Uicreti aliyor. Bu siteden alisveris yapacak olan Tugba’nin 75 TLsi
vardir. Tugba, bu yazici kartuslarindan en ¢ok kag adet siparis verebilir?

Probleme ait esitsizligin “15x + 8 < 75" oldugunu daha dnce yazmistik. Simdi bu esitsizligi
cozelim.

T5x+8 <75
15x<75-8
15x <67

15x 67
=22 2L
15 15
x < 4,46 ise x'in alabilecegi tam sayi degerleri 4 veya 4'ten kiictik sayilardir. O halde, Tug-
ba en cok 4 tane kartus alabilir.

5. Ornek

Kitabimizin 189. sayfasindaki 6. 6rnekte yazilan esitsizlikleri saglayan degerleri bularak
sayl dogrusunda gosterelim.

a) 3 katinin 7 eksigi 6dan biyuk sayilar

b) 2 eksiginin Ugte biri negatif olan sayilar

c) 4 katinin 1 fazlasi 5 veya 5'ten bUyuk olan sayilar

¢) 5 fazlasinin 4 kati sifir veya pozitif sayilar

d) 8 eksiginin yarisi 2 veya 2'den kigUk olan sayilar

Yazilan esitsizlikleri ¢cdzelim. Esitsizlikleri ¢cdzerken birinci dereceden bir bilinmeyenli denk-
lemlerin ¢6zimunde kullandigimiz yontemleri kullanalim. Esitsizligi, negatif bir sayiya bo-
lerken ya da negatif bir sayiyla carparken dikkat edelim.

a)3t-7>6
3t>7+6
3t>13
313
3 3 S32-101 234567 89
13 B
t>?bu|unur. 3
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<0-3

3-3

Xx—-2<0

Y

6-5-4-3-2-10 1 2
x < 2 bulunur. <

c) 4k +1=5
4k >5-1
4k >4

\/

 6-5-4-3-2-101 2

k> 1 bulunur.

¢) 4d+5=>0
d+5=0

d > -5 bulunur.

Y

9 -8-7 -6 -5 ~4 -3 -2 -1

m_
d) 5

m-8<4

< 2 bulunur.

' —2-10 1 2 3 45 6 7 8 91011121314

m < 12 bulunur.

.)5\ Sira Sizde

Asagidaki esitsizlikleri saglayan say1 degerlerini bularak sayi dogrusunda gosteriniz.

a)2x-6<3 b)5-3x>0 Q) 5x+12<-10 ¢)9+3x>-3
6. Ornek
Asagidaki esitsizlikleri saglayan x degerlerini bulalim.
a)2(4-3x)< 14 b)x+9-3x>6 Q5-4x>x-9
a)24-3x<14
8-6x< 14
-6x<14-8
-6x <6
o6
-6 = -6
x>-=1 =1'den blyUk tUm gercek sayilar bu esitsizligi saglar.
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b)x+9-3x>6
-2x>-9+6
—2x > -3

-2x -3
2 <D

3 3
x<5 35 'den kiigUk tim gergek sayilar bu esitsizligi sadlar.

) 5-4x=x-9

—4x-x=2-9-5
-5x>-14
5 _-14

-5 -5

14 14 14
X < 3 = ya da = 'ten kUgUk tim gercek sayilar bu esitsizligi saglar.

7. Ornek

Asagidaki esitsizlikleri saglayan x degerlerini bulalim.

a) 2x-2(x+4) <5 b)x-6>x+4

a) 2x-2(x+4) <5
2Xx—-2x-8<5

-8 <5 =8, 5'ten kiguktdr. O halde bu esitsizligi bitln gercek sayilar saglar.

b)x-6>x+4
X—=X>4+4+6

0>10 0, 10dan blytk degildir. O halde bu esitsizligi hicbir gercek sayi saglamaz.

_>&\ Sira Sizde

Asagidaki esitsizlikleri saglayan x degerlerini bulunuz.

a)3x-6<3x+9 b) 4x - 2(2x-3)> 10
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Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Biri digerinin 2 kati olan iki ¢ift sayinin toplami 42'den kicUk ise bu sayilardan kiicigu kag-
ur?

2. 2x - 5 < =3 esitsizligini saglayan gercek sayilar asagidakilerden hangisinde dogru gosteril-

mistir?
A) < 1 > B) < : >
C) < : > D) < 1 >

3. Asagidaki sorularin yanitlarini bos birakilan yerlere yaziniz.

4x + 15 > 2 esitsizligini saglayan kag tane negatif tam sayi vardir? ...

X—6
3

< -1 esitsizligini saglayan en blyUk dogal sayt Kagtir? ..

14 - 5x < 46 esitsizligini saglayan kag¢ tane negatif tam sayi vardir?...............

3x = 12 <10 esitsizligini saglayan kag tane pozitif tam sayi vardir? ...

4. Asagidakilerden hangisi 4x — 2 > 12 esitsizligini saglamaz?
A3 B) 4 Q5 D)6

5. Asagidaki esitsizliklerin ¢c6zUm kimelerini bulup sayr dogrusunda gosteriniz.

a) 2x-7=>-13 b) 3(x-3)<5

C) 4x-6>2x -8 ¢) 2x-7<3x-5

d)x—2 .3 o) 2x =1 2><—2
5 4 3

f) x-8<4 g) 6-2x>-8

g) 14<16-x h) 1>5-2x
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CC\:) 4. Unite Degerlendirme )
&

1. Asagidaki dogru denklemleriyle dogrularin

egimlerini eslestiriniz.

l. y=5x+2 . a0
5
Il y-2x-2=0 - - b) —
3
. 2y+3x=0 . <0 2
V. y=-3x-5 )i
L y=-3x- . © 95
V. x+3y-2=0 - - d) tanimsiz
VI 5x=3y+6=0 - - e 4
VI x+6y=0 . - f) 5
VI x=-2 . - Qg -3
o1
IX. y=-4x . BNe) 3
-1
X y=3 . - h) e

2. Asagida verilen dogrulardan hangisinin
egimi digerlerinden farklidir?

A) x =2y B)2y-4x=0

Qy=2x-2 D)y-2x-2=0

80m

Yukaridaki dagin egimi asagidakilerden

hangisidir?
A) 2 B) 2 @ 3 D) >
3 3 2 2

202

4 2x X Sy
4. 3 5" 1+ 3 denklemini saglayan x de-
geri asagidakilerden hangisidir?
5 -5 11
A) 1 B) ]— Q) W D) ?

. 3x - 4y = 12 dogru denkleminin grafiginin,

eksenleri kestigi noktalar asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?
A) (3,0) ve (0,4) B) (4,0) ve (0, 3)

C) (4,0) ve (0,-3) D) (-4, 0) ve (0, -3)

. Ayse, burs verdigi Universite 6grencisine

dogum gunude hediye alacaktir. Bunun
icin 200 TL olan parasina her ay 50 TL ek-
lemektedir. Ay sayisina x, biriken paraya y
dersek, ay ve biriken para arasindaki iliski
asagidakilerden hangisidir?

A)y=x+50 B) y =200 + 50x

Q) y =200x+50 D)y =200 + x

. Asagidaki dogru denklemlerinin hangisinin

grafigi orijinden gecer?
A) 2y -5x=0 B)x -3y =4

Q) 4x-5y=2 D)x+3y-2=0



2x +1 _1—x X

5 2 " 10
layan x degeri asagidakilerden hangisidir?

+ 1 denklemini sag-

n 2 B > o D)2
8 8 4 4

9. Asagidaki dogrularin grafiklerinin hangisi x

eksenine paraleldir?
A)x=2 B)y=-3

Qy-3x=0 D) x = 3y

10. 6x + ay — 5 = 0 dogrusunun egimi 2 ise a
kagtir?

11. x > -8 esitsizliginin say1 dogrusunda goste-
rimi asagidakilerden hangisidir?

A) :—9 8-7-6-5-4-3-2-101 2 3 5
B) 4—9 -8-7-6-5-4-3-2-101 2 3 .
Q) :—9 8-76-5-4-3-2-101 23 S
D) 479 8-7-6-5-4-3-2-101 23 5

12.

13.

14.

> 4-3-2-101 23

>
>

Sayl dogrusunda gosterilen gergek sayilar
asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

A)x< -3 B)x<-3
O x>-3 D)x=>-3
3x-5  x+2 Sy

2 - denklemini saglayan x de-
geri 2 ise a kagtir?
A) =29 B) -23 04 D) 16
Yanda bir otoparkin Acilis: 08.00

Ucret tarifesi
Kapanis: 24.00

Saat Ucreti: 2 TL

gorilmektedir. Bu
otoparka birakilan
bir aracin otoparkta
kalma siiresine gore 6denecek lcreti
gosteren bir tablo olusturunuz.

Bu iliskiyi gosteren denklemi yaziniz.
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15.

16.

17.

y
A
5
4
3
2
1 /
- >X
7574737271? T2 3 5
-2
-4
-5
\/

Yukarida grafigi verilen dogrunun egimi
asagidakilerden hangisidir?

3 5
A)5 B) g @ g D)3
Asagida verilen tam sayilardan hangisi

-2x + 3 > 5 esitsizligini saglayan tam sayi-
lardan biridir?

A)5 B)3 Qo0 D) -2

2 — 4x < 3x — 12 esitsizligini saglayan x de-

Jerleri asagidakilerden hangisidir?
A)x<?2 Byx<7

Ox>2 D)x>-2

204

18. “Bir saymin iki katinin 3 eksigi, o sayinin

19.

20.

5 katindan buyiktir" ciimlesinin cebirsel
ifadesi asagidakilerden hangisidir?

A) 2x — 3 > 5x B)2x -3 >x+5

C) 2(x—3) > 5x D)2(x-3)>5+x

3(x — 5) < -6 esitsizligini saglayan x deger-
leri asagidakilerden hangisidir?

A)x<-7 B)x<-3 (Ox<3 D)x<7

A

Y
d, dogrusunun egimi m,
d, dogrusunun egimi m,
d, dogrusunun egimi m,

olmak tizere dogrularin egimlerini bulunuz.



21.

22

23.

24,

25.

X—=1 2x+3
2
dederi asagidakilerden hangisidir?

+4= denklemini saglayan x

D) 13

2x — 12 = 3(x - 6) denklemini saglayan tam
sayl asagidakilerden hangisidir?

D)2

2x - 5 > 7 esitsizligini asagidakilerden han-
gisi saglamaz?

A)9 B) 8 Q7 D) 6

(m + 1) x - 8 = 0 denklemini saglayan x de-
geri 4 ise m kactir?

A0 B) 1 Q2 D)3

4x - 2y + 3 = 0 esitligindeki degiskenler bir-
birleri cinsinden yazilmistir. Bunlar dogru
ise kutucuklara "D", yanhs ise "Y" yaziniz.

3-2 3—-4x
a) X—T b) y= 5
) _E ) _4X+3
C X = 4 ¢ y= 5

26.

27.

28.

29.

30.

3(x - 7) + 5(x - 3) = 6x + 4 denklemini sag-
layan sayi asagidakilerden hangisidir?

40 27

@

A) 20 B) 1 ;

D) 38

2x-3 4 <
5 < 7 esitsizligini saglayan dogal sa-

yilar kag tanedir?

Al B) 2 O3 D) 4

Asagidaki dogru denkleminden hangisinin

egimi digerlerinden farklidir?
A)y=3x-5 B)3y-x+1=0

Qy-3x+5=0 D)3y=9%x-5

y =mx - 5 dogrusunun B(2, 3) noktasindan
gecmesi icin egim ne olmalidir?

D) 4

% + % =1 dogrusal denkleminde x'in y cin-

sinden yazilisi asagidakilerden hangisidir?

2y -6 6 -2y
3 5) 3

3y-6 y-6
3

A)

O—— D)
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Turkiyede uygulamasi cok az kalan sanatlar-
dan biri de Amasya el yapimi Erhani glimds isle-
me teknigidir. Gimus kolye, kupe, bileklik, dig-
me, kemer, bros gibi her tirli takinin yapildigi bu
sanat ayrica cerceve, samdanlik, ayna, sus esyalari
ve tablolarin bile islendigi genis bir yelpazeye sa-
hiptir.

Resimde gordiigliniiz aynalarin boyutlari fark-
hdir ancak hepsi birbirine benzerdir.

Matematikte 6grendigimiz eslik ve benzerlik
durumlar yasantimizin bir¢ok alaninda kullanil-
maktadir.

www.kulturportali.gov.tr

5.1. Ucgenler

5.2. Eslik ve Benzerlik




5.1.86lim
Uggenler

~

J

"

Terimler veya
Kavramlar

. Ucgen esitsizligi
. Dik kenarlar

. Hipotenus

. Kenarortay

- Aclortay

. Yiikseklik

. Pisagor bagintisi

S
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Celik Ucgen

Bu calgl; Uggen seklinde bUkdlms, iki kdsesi biraz yuvarlak duruma getiril-
mis ve bir kdsesi acik olan, genellikle celik bir cubuktan olusur.

Celik Ucgen, Klasik Bati MUzigi calgisidir. Bir metal cubugun Gg¢gen olustu-

racak sekilde bukilmesiyle olusan seklinden dolayr adi “triangle’dir (trayngtl).
Celik Gcgen, klicUk bir metal cubukla calinir.

Geometri bolumlerindeki dizlemsel sekil olan tGg¢gen, kapali bir sekildir.

Bir celik cubukla istenen her kenar uzunlugunda tg¢gen yapilabilir mi?

,—( Bu Bélimde 0g“reneceklew'miz}

- Ucgende kenarortay, aciortay ve yiikseklik insa etme

Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile (iciincii kenari-
nin uzunlugunu iliskilendirme

- Ucgenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki aci élciilerini
iliskilendirme

- Yeterli sayida elemaninin dl¢iileri verilen bir ticgeni cizme

« Pisagor bagintisini olusturma, ilgili problem ¢ézme




5.1.1. Uggende Kenarortay, Agiortay ve
Yiikseklik nga Etme

x Hatirlayalim

Kagrt katlayarak bir tigcgenin aciortay, kenarortay ve yiksekligini cizelim.
Kagrittan bir t¢gen hazirlayalim:

«  ABC dc¢geninin A agisini olusturan kenarlari-
ni, Ust Uste gelecek sekilde katlayalim. Olusan
kat izi boyunca bir dogru parcasi cizelim. Bu
dogru parcasi BAC agisinin agiortayidir.

Siz de olusturdugunuz G¢genin tUm aglilarina

ait aglortaylarini bu sekilde kagidi katlayarak
insa ediniz.

Ucgenin L ve M koselerini Ust Uste getire- K
rek [LM]'nin orta noktasini bulalim. Bu islem
sirasinda [LM] Uzerinde olusan kat izi ile K
noktasini birlestiren bir dogru pargasi cize-
lim. Bu dogru parcasi [LM]'nin kenarortayi-
dir.

Siz de olusturdugunuz bir Giggenin tim kenarlarina ait kenarortayla-
rini bu sekilde kagidi katlayarak insa ediniz.

kisacak sekilde katlayalim. Bu sirada E nokta-
sinin [EF] Gzerinde olmasina dikkat edelim.
Olusan kat izi boyunca bir dogru pargasi gize-

Ucgeni, D noktasi tepede kalacak ve [EF] ca- D
lim. Bu dogru parcasl, [EF]'na ait yUksekliktir. :

SNG4 F
Siz de olusturdugunuz bir G¢genin tim ke-
narlarina ait yUksekliklerini bu sekilde kagidi katlayarak insa ediniz.

1. Ornek

a) b) d)

B C E F LTI M

Yukarida verilen t¢genlerin kirmizi ile belirtilmis kenarlarina ait yik-

sekliklerini gonye yardimiyla cizelim.

a
Bir ti¢gende, bir kbseden
karsisindaki kenara cizilen
dik dogru parcasina, o ke-
nara ait ytikseklik denir.
Bir licgende, (i¢ kenara ait
Uc tane yikseklik cizilebilir.
A

a
Bir licgende, bir aciyi iki es
parcaya ayiran ve bu aginin
karsisindaki kenara cizilen
dogru pargasina o aginin
aclortay denir. Bir Giggen-
de (¢ i¢ aclya ait, (¢ tane i¢

aciortay cizilebilir.

Bir l¢cgende, bir kbseden
karsisindaki kenari iki es
parcaya ayiracak sekilde ¢i-
Zilen dogru parcasina, o
kenara ait kenarortay de-
nir. Bir iicgende Ui¢ kenara
ait, i¢ tane kenarortay ¢i-
Zilebilir.

g
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a) ABC dar acili bir U¢cgendir. Gonyeyi, sivri ucu A kosesi-
A ne, alt kismi [BCI'na gelecek sekilde yerlestirelim. A
kosesinden [BC]'na bir dogru parcasi cizelim.

[AH], ABC Gcgeninin [BC]'na ait yuksekligidir.

ol
B I C

Siz de AC ve AB kenarlarina ait yUkseklikleri ciziniz.

b) D DEF genis acili bir dggendir. [EF]'ni uzatalim.

Gonyeyi, alt kismi [FK] Gzerine, sivri ucu D noktasina
gelecek sekilde yerlestirelim. D késesinden [FK'na bir
dogru parcasi ¢izelim. [DH], DEF Gggeninin [EF]'na ait
yUksekligidir.

F

Siz de [DF] ve [DE] ait yUkseklikleri giziniz.

Q) K KLM dg¢geni dik Uggen oldugundan [KL], G¢genin [LM]'na
ait yuksekligidir. [LM] da Gg¢genin [KL]'na ait yUksekligidir.
[KM]'na ait yUksekligi cizelim. Gonyeyi, alt kismi [KM]'na,
sivri ucu L kdsesine gelecek sekilde yerlestirelim. L
kosesinden [KM]'na dik bir dodru parcasi cizelim. [LH],

M KLM Uggeninin [KM]'na ait yUksekligidir.
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Cp\/ Etkinlik )

Arac ve Gereg: noktali kagit, kalem, makas

Koseleri noktalarin Gzerinde olacak sekilde noktali kagida asagidaki gibi dar agil, genis acili,
dik agili Gggenler ¢iziniz,

« Cizdiginiz Ucgenleri kesiniz.
Kestiginiz Ug¢genlerin kenarlarinin orta noktalarini t¢genleri katlayarak bulunuz.

Ucgenlerin kenarlarinin orta noktalari ile bu noktalarin karsisindaki kdseleri birlestirerek bi-
rer dogru parcgasi giziniz.

v’ Cizdiginiz dogru parcalarinin 6zel bir adi var midir? Bu dogru parcalarinin kesistigi nok-
tanin 6zel bir adi var midir?

2. Ornek
ABC Uicgeninin kenarortaylarini cizelim. A
B C
A
Kareleri sayarak [BC]'nin orta noktasini isaretleyelim.
Bu noktay Kiile isimlendirelim. A kdsesi ile K noktasini
birlestirelim. [AK], @ 'nin [BC]'na ait kenarortayidir.
B # < # C
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Cetvelle dlcerek [AC]'nin orta noktasini bulup L ile,
[AB]'nin orta noktasini bulup M ile isimlendirelim. B
kosesiile L noktasini, C kosesi ile M noktasini birlesti-
relim.

MC], @ 'nin AB kenarina ait kenarortayidir.

[BL], ABC 'nin AC kenarina ait kenarortayidr.

Ucgenin kenarortaylari bir noktada kesisir.

3. Ornek

Pergel ve cetvel kullanarak licgenin aciortaylarini cize-
lim.

Ucgenin B kasesine pergelin sivri ucunu yerlestirip bir
yay cizelim. Yayin BC kenarini kestigi noktaya M, AB ke-
narini kestigi noktaya N diyelim.

Pergelin acikligini bozmadan sivri ucunu énce M nokta- A

sina, sonra N noktasina koyarak iki yay cizelim. Iki yayin

kesistigi nokta ile B noktas! birlestirildiginde B acisina ait N K
aciortay ¢izilmis olur.

Siz de A ve C agilarina ait aglortaylar ¢iziniz.

A

Ucgenin aciortaylari bir noktada kesisir.
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4. Ornek

Asagida verilen ticgenlerin kenarortay, agiortay ve yuksekliklerini gizelim.

a) b) Qi
A D
10 br
4 bt 4'br 5br 5br 6 br
]
B  4br C E 7 br F L 8 br M
a) ABC eskenar ticgendir. Ucgenin her kenari icin ¢izilen A
kenarortay, aglortay ve yukseklik ayni dogru parcasidr. o
4 br
Siz de diger kenarlara ait agiortay, kenarortay ve yuksek- 4 br
likleri ciziniz.
B 4br @

b) DEF lcgeni ikizkenar G¢gendir. EF kenarina ait kenaror-
tay, aciortay ve yikseklik ayni dogru parcasidir.

Siz de diger kenarlara ait aglortay, kenarortay ve ylksek-
likleri ciziniz.

¢) KLM dik Gggendir. LM kenarina ait yUkseklik [KL], agiortay
[KN] kenarortay [KV]'dir.

K
Siz de diger kenarlara ait aglortay, kenarortay ve
yUkseklikleri ¢iziniz. 10 b7
6 br
L& N AV M
< 8 br >

5. Ornek
Yandaki noktali diizlemde

. o A
verilen eskenar ve ikizkenar 5
Ucgenlerin acgiortay, kena- 4o
rortay ve yiiksekliklerini ¢i-
zelim.

, 50° 50°
B C E F
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+ J
% Bilgi Kutusu
Bir eskenar ticgende y(k-

seklik, kenarortay ve agior-
tay ayni dogru parcasidir,

|

r}‘l&’ Bilgi Kutusu

Bir ikizkenar licgende ta-
bana ait kenarortay, agior-
tay ve ylkseklik ayni dogru
L parcasidir.

%’ Bilgi Kutusu
Bir dik ticgende dik kenar-

lar ayni zamanda (g¢genin
ylksekligidir.

|
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Eskenar Ucgenin kenarortay, agiortay ve yUksekligini cizelim.
Gonye yardimiyla ¢izdigimiz yik-

seklik, BC kenarini iki esit parcaya

ayirir.

BAH ile HAC acilarinin dlcllerini

iletki yardimr ile bulalim.

m (BAM) = 30° ve m (FAC) = 30°dr.

O halde [AH], hem aciortay hem B
kenarortay hem de yUksekliktir.

Ikizkenar ticgenin kenarortay,
aclortay ve yiksekligini cizelim.
Gonye yardimiyla ¢izdigimiz yik-
seklik, EF kenarini iki esit parcaya
ayirir.

EDH ile HDF acilarinin élcdlerini
iletki yardimi ile bulalim. E

m (gD\H) =40°ve m (H/\DF) = 40°dir.

50°

O halde [DH] hem aciortay hem kenarortay hem de yUksekliktir.

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Cetvel kullanarak dar agili bir Giggen ve bu tggene ait kenarortaylari ¢iziniz.

2. Gonye yardimiyla genis acil bir iggen ve bu Ug¢gene ait yikseklikleri
ciziniz.

3. Pergel ve gonye kullanarak bir dik tiggen ve bu Gi¢gene ait aglortaylar
ciziniz.

4, Asagidaki noktali kagitta verilen dik Gggenin ¢ kenarina ait kenarortay,

aclortay ve yiksekligini ciziniz.

A




5.1.2. Uggenlerin Kenar Uzunluklari Arasindaki
lliskiler
Uzunluklar 5,7,8,11, 13 ve 17 cm olan kalemlerle Gggenler olusturunuz. Sectiginiz her Gg
kalemle tcgen olusturabildiniz mi?

I I i) I

IE

v v 1] [ 1] (1]

7,11 ve 13 cm'lik kalemleri alalim ve Gggen olusturmaya calisalim.

i )

== :‘\

Olusturdugumuz bu G¢genin kenarlari arasindaki iliskiye bakalim.

7 cm'lik kalemle Gggen olusturacak kalemler, 11 ve 13 cm uzunlugundadir.
13+ 11 =24'tUr. 24 sayisI 7'den buydktdr.
13 =11 =24dir. 2 sayisi 7'den klgUktdr.

11 cm'lik kalemle Ugcgen olusturacak kalemler, 7 ve 13 cm uzunlugundadir.
13 + 7 =204dir. 20 sayisi 11'den buydktdr.
13 =7 =6dir. 6 sayisi 11den kigUktdr.

13 cm'lik kalemle Uggen olusturacak kalemler, 7 ve 11 cm uzunlugundadir.
11+ 7 =18dir. 18 sayisi 13ten buyUktdr.
11 =7 =4't0r. 4 sayisi 13'ten kuguktar.

Goruldugu gibi bu Gggenin iki kenarinin uzunluklari toplami, Gglnct kenarin uzunlugun-
dan buyuktdr. Iki kenarin uzunluklari farki ise Ggtinc kenarin uzunlugundan kicktar,

7,11 ve 13 cm'lik kalemlerle Gggen olusturulabilmektedir.

< 5,11 ve 17 cm’lik kalemleri alalim ve bu kalemlerle G¢gen olusturmaya calisalim.
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Olusturmaya calistigimiz U¢genin kenar uzunluklar arasindaki iliskiye bakalim.

11 cm'lik kalemle Gggen olusturmaya calistigimiz kalemlerin uzunlugu 5 ve 17 cm'dir.
17 + 5= 22dir. 22 sayisi 11'den blyuktUr.

17 =5 =124dir. 12 sayisi 11'den bUytktUr.

17 cm'lik kalemle Ug¢gen olusturmaya calistigimiz kalemlerin uzunlugu 5 ve 11 cm'dir.
114 5=16dr. 16 sayisi 17den kigtktar.

11 = 5=6dir. 6 sayisi 17'den kicuktdr.

5 cm'lik kalemle Gggen olusturmaya calistigimiz kalemlerin uzunlugu 11 ve 17 cm'dir.
17 4+ 11 =28dir. 28 sayisi 5'ten buyuktur.

17 =11 =6dr. 6 sayisi 5'ten bUyUktir.

5cm, 11cm ve 17 cm'lik kalemlerle Gggen olusturulamaz.

C% Etkinlik )

Arag ve Gereg: 20 cm uzunlugunda tel

- Teli, asagida dlcileri verilen uzunluklarda bukerek G¢gen olusturmaya calisiniz.
8cm,6cm,6cm 7cm,5¢cm, 8cm 2cm,10cm, 8 cm

3cm,5¢cm, 12¢cm 10cm,5¢cm,5cm 9cm,6cm,5cm
v' Hangi kenar uzunluklariyla icgen olusturabildiniz? Neden?
v Hangi kenar uzunluklariyla Gggen olusturamadiniz? Neden?

Siz de bu telle kenar uzunluklarini belirlediginiz Gggenleri olusturmaya calisiniz. Olustur-
maya calistiginiz ¢genin kenar uzunluklarini yaziniz.

v Olusturdugunuz tggenlerin iki kenar uzunlugunun toplami veya farkinin mutlak de-
Jeri ile GgUncU kenarin uzunlugu arasinda nasil bir iliski vardir?

1. Ornek

Asagida uzunluklari verilen dogru parcalariyla Giggen olusturulup olusturulamayacagi-
ni belirleyelim.

a)5cm,9cm, 12cm b) 15cm, 29 cm, 36 cm c)28cm, 53 cm, 99 cm

Iki uzunlugun toplami ve farki ile diger uzunlugu karsilastiralim.

a) 5+9=14>12 5-9|=|-4/=4<12
5+12=17>9 I5-12|=]-7]=7<9
9+12=21>5 9-12|=]-3|=3<5



Iki uzunlugun toplami Gcinc uzunluktan blytk, iki uzunlugun far-
kinin mutlak degeri GcUncl uzunluktan klguktar. O halde bu dogru

parcalari ile Gggen olusturulabilir.
b) 29+ 15=44> 36 |20-15/=14<36
36 - 15/=21 <29

36-29|=7<15

36+15=51>29

36+29=65>15

Bu dogru parcalari ile Gggen olusturulabilir.
) 28+53=81<99

Iki uzunlugun toplami tGglinct uzunluktan biydk olmadigr icin bu
dogru parcalari ile i¢gen olusturulamaz. Diger esitsizlikleri kontrol et-
meye gerek yoktur.

DN\ Sira Sizde

Asagida uzunluklar verilen dogru parcalariyla ticgen olusturulup olus-

turulamayacagini belirleyiniz.
a)25cm,23cm, 15cm b)6cm,12cm, 19cm

c)39cm, 57 cm, 92 cm ¢)5cm,12cm, 13 cm

2. Ornek

Asagidaki UGcgenlerde, verilmeyen kenar uzunluklarinin alabilecegi
dogal sayi degerlerini belirleyelim.

a) A b) K b M
5 br Jbr 6 br
13 br
B a C L
o) p
4 br 4 br
R S

Verilmeyen kenar uzunluklarn diger kenar uzunluklarinin toplamindan
kuguk, farkinin mutlak degerinden buyuk olmalidir.

r“x, Bilgi Kutusu

Ucgende bir kenar uzunlu-
gu, diger iki kenarin uzun-
luklar farkinin mutlak de-
gerinden bdytik, diger iki
kenarin uzunluklari topla-
mindan kuguktdr.

[b-c/<a<b+c
la-b/<c<a+b
la-c/<b<a+cdir

Bu esitsizliklere (i¢gen esit-

sizligi denir.
\ Y

217



a)7+5=12>a |7-5|=2<aoldugundan a; 2'den blyuk, 12'den kigtk olmalidir.
O halde a;3,4,5,6,7,8,9, 10 ve 11 dogal sayi degerlerini alabilir.

b)13+6=19>b [13-6|=7 <boldugundan b;8,9,610,11,12,13,14,15,16,17 ve 18
dogal sayi degerlerini alabilir.

)4+4=8>c |[4-4/=0<coldugundanc; 1,2, 3,4,5,6ve7dogal sayl degerlerini ala-
bilir.

.)5\ Sira Sizde

Asagidaki tiggenlerde verilmeyen kenar uzunluklarinin alabilecegi dogal sayi degerleri-
ni belirleyiniz.

a) A b) v o) D
oh 16 br 8 br 19 br 7
D c s Y T
B X z 4 A 24 br
3. Ornek

Bir dinamik geometri yazilimi edinelim. “Verilen uzunlukta dogru parcasi” sekmesini se-

celim. Bir nokta belirleyelim. Uzunluk kismina 3 yazalim. Ayni sekilde iki nokta daha secip
uzunluklar 1 ve 5 olarak secelim.

Dosya Dizenle Goriinim Secenekler Araglar Pencere Yardim Oturum Ag...
B - b |2
I R Siel 5 PN B S
“H~ o~ arv ‘ o
A B
L m—
C D
@ ——o
E F

Girig:
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"Tasl" sekmesinden yararlanarak E noktasini A noktasinin Gzerine getirelim. F noktasindan
[EF)'ni hareket ettirelim.

Dosya Diizenle Gérinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

Oturum Ag...
[ - Mm ANESE 2e
o v ? e
Tl e~ v
A B
4
s
c p @®
*—o
Giris:| )

Ayni sekilde C noktasini B noktasinin Gzerine getirelim. D noktasindan [CDI'ni hareket etti-
relim.

Mcsya Dizenle Gériinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

Oturum Ag...
B el 4N =] +] =T
Tl e~ av |
4
Giris: | @

Ekranda da goraldigu gibi uzunluklari 3 cm, 1 cm ve 5 cm olan dogru parcalariyla bir Gg¢-
gen olugmamistir.

4. Ornek

Bir dinamik geometri yazilimi edinelim. “Verilen uzunlukta dogru parcasi” sekmesini se-

celim. Bir nokta belirleyelim. Uzunluk kismina 6 yazalim. Ayni sekilde iki nokta daha secip
uzunluklari 8 ve 5 olarak secelim.
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Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag.

R

> s | o

“Tasl” sekmesinden yararlanarak E noktasini A noktasinin Gzerine getirelim. F noktasindan
[EFI'ni hareket ettirelim.

Dosya Diizenle Goriinim Segenekler Araglar Pencere Yardim Oturum Ag...

] AL > OION £J N ree) =) ) s

"l e~ v |

relim.

T

Ekranda da goruldugu gibi uzunluklarn 6 cm, 8 cm ve 5 cm olan dogru pargalariyla bir Ug-
gen olusmustur.




.)5'\ Sira Sizde

Asagida verilen uzunluklarin bir tGicgen olusturup olusturmayacagini dinamik geometri
yazihmi kullanarak belirleyiniz.

a)2br 9br 10br b)8br 6br 10br c)12br 13br 14br

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagida verilen kenar uzunluklari ile bir G¢gen cizilebilir mi? Belirleyiniz.
a)2cm,1cm,3cm b)15cm, 11 cm, 23 cm

c)9cm,11cm,15cm ¢)24cm,10cm, 6 cm

2. Asagidaki t¢cgende, verilmeyen kenar uzunlugu hangi dogal say1 degerlerini alabilir?

A

/cm
10cm

3. Kenarlarindan birinin uzunlugu 15 cm, digerinin uzunlugu 23 cm olan bir G¢genin cevre
uzunlugunun alabilecegdi tam sayi degeri en fazla ve en az kag santimetre olabilir?

4. Bir ABC Gggeninin kenar uzunluklarindan biri 6 cm, digeri 8 crn'dir. Bu G¢genin Gglncl
kenarinin uzunlugu asagidakilerden hangisi olamaz?

A)3cm B) 10 cm Q) 13cm D) 15cm

5. Ayse, iki kenarinin uzunlugu 17 cm ve 10 cm olan Uggen seklindeki bir kumasin etrafina
dantel gecirecektir. Ayse'nin kullandigi dantelin uzunlugu asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 28 B) 32 C) 48 D) 60
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5.1.3. Uggenin Kenar Uzunluklari ile Agi Olgiileri
Arasindaki lliski

Cetvel ve koruklu pipetten yararlanarak acilar olusturalim. Cetveli diiz bir zemine koyalim.
Korukla pipetin bir ucunu cetvelin 0 noktasina sabitleyelim. Pipeti kérik yerinden acip kapata-

rak Ucgenler olusturalim. Olusan Gggenlerde kdrigadn olusturdugu aginin 6lctsu ile karsisinda-
ki kenarin uzunlugu arasindaki iliskiyi belirleyelim.

Yukaridaki resimlerde gorilduga gibi aginin dl¢isa kigtldikge karsisindaki kenarin uzun-
lugu da ktgaldr, aginin 6l¢tst buyddukece karsisindaki kenarin uzunlugu da bydr.

1. Ornek

Asagidaki G¢genlerin kenar uzunluklarini kiigiikten biiytige dogru si-
ralayalim.

r}?g’ Bilgi Kutusu

a) A b)
70° T 20°
Bir G¢cgende klglk agi kar-
sisinda kisa kenar, blyUk B 50° c 15
R S

acl karsisinda uzun kenar
vardir.

.

Ucgenlerin aci dlctlerini bulup siralayalim. Aci élcileri arasindaki siralama
kenar uzunluklari arasinda da vardir.

Bir Gi¢genin ic aci lculerinin toplami 180°dir.

a) 50°+70°+ m(B) = 180°

A
120°+ m(B)=180 o
m(B) = 180° - 120°
m(B) =60 5 Koo -~
m(@) < m(B) < m(R) ¢

|AB| < |AC| < |BC] olur.
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b) 1. 20 20°+15°+ m(R) = 180°
35°+ m(R)=180°
15° = o re
~ m(R) =180°-35
m(R) = 145°
m(S) < m(T) < m(R)
ITR| < RS| < [TS] olur.

DN Sira Sizde

Asagidaki Gcgenlerin kenar uzunluklarini kiiciikten biyilige dogru siralayiniz.

2. Ornek

Asagidaki seklin en kisa ve en uzun kenarini belirleyelim.

Sekildeki ABC ve ACD Uggenlerinin kenar uzunluklarini ayri ayri siralayalim. Sonra da ortak
kenar uzunlugunu dikkate alarak en kisa ve en uzun kenarlari belirleyelim.

AABC - c<a<b En uzun kenar: b En kisa kenar: ¢
ﬁ) — b<d<e En uzun kenar: e En kisa kenar: b

O halde her iki i¢cgende ortak olan b uzunluguna gore;

Cc <a<b<d<eldir. Buna gore seklin en uzun kenari e, en kisa kenari c olur.
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_>&\ Sira Sizde

Asagidaki sekillerin en kisa ve en uzun kenarlarini belirleyiniz.

Dik Uggen

Bir acisi 90° (dik ac1) olan t¢genlere dik Giggen denir. Dik i¢cgen- A
de birbirine dik olan kenarlara dik kenarlar, dik acinin karsisindaki
kenara ise hipotenis denir. Dolayisiyla en uzun kenar hipotenus-
tdr. Buna gore yanda verilen Gggende;

[AB] ve [BC] dik kenarlar, [AC] hipotenUstur. B

3. Ornek

Asagidaki dik ticgenlerde dik kenarlari ve hipotendsu belirleyelim, bu tGi¢ggenlerin kenar

uzunluklarini siralayalim.

a) A b) s g P
45
3
b P
C 60°
A
ol 45°
B a C

a) ABC dik tiggeninde [AB] ve [BC] dik kenarlar, [AC] hipotenUstUr. m(A)=m(C) oldugun-
dana=c<bolur.

b) SPA dik G¢geninde [SP] ve [PA] dik kenarlar, [SA] hipotenUstUr. m( §) <m( K) oldugun-
dans<a<polur.

¢) YZS dik Gggeninde [ZY] ve [ZS] dik kenarlar, [YS] hipotenUstUr. m(?) < m(g) oldugun-
dany<s<zolur
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_>&\ Sira Sizde

Asagidaki dik ticgenlerde dik kenarlari ve hipotenusii belirleyiniz.

a) b) D ¢ R M

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagida verilen tggenlerin kenar uzunluklarini kicikten blyuge dogru siralayiniz.

a) A b)
X A 57 C
54°
C 62°
B
)
%
B

3. Yandaki dik G¢genin kenar uzunluklarini kiigUkten buyidge D
dogru siralayiniz.
37°
gLl B
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5.1.4. Uggen Cizme
Cetvel, iletki ve pergel yardimiyla;
1. Ug kenar uzunlugu verilen Gcgen cizilebilir.

2. Iki kenar uzunlugu ile bu kenarlar arasindaki
acisinin dlctsu verilen Uggen cizilebilir,

3. Bir kenar uzunlugu ile bu kenarin iki ucunda-
ki agilarinin 8l¢lst verilen Gggen cizilebilir.

1. Ornek

Kenar uzunluklari 3 cm, 4 cm ve 2 cm olan licgeni cetvel ve pergel yardimiyla cizelim.

Once 3 cm'lik bir dogru parcasi cizelim.

A B
3cm

Pergeli 4 cm uzunlugunda acalim. Pergelin sivri ucunu A noktasina koyarak bir yay ¢izelim.

Sonra pergeli 2 cm uzunlugunda acalim. Pergelin sivri ucunu B noktasina koyarak bir yay
cizelim.

A B
3cm

Boylece U¢ kenar uzunlugu verilen Gg¢geni cizmis olduk.

.)v”\ Sira Sizde

Asagida kenar uzunluklar verilen Gi¢genleri cetvel ve pergel yardimiyla ¢iziniz.

a)7cm,9cm, 10cm b)3cm,5cm, 6 cm c)6cm,8cm, 10 cm
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2. Ornek

Kenar uzunluklarindan biri 2 cm, digeri 3 cm ve bu kenarlar arasindaki agisinin 6lglisu
50° olan uggeni iletki ve pergel yardimiyla gizelim

Once 2 cm'lik bir dogru parcasi cizelim.

A 2cm B

lletkiyi A noktasina koyalim ve 50°lik agi cizelim.

S G
\\\\\\\\\\\\\\D 100 9|0 80 ,0////

My,

Ty,
We a0 T 0 6//////
O\ Py 8 0 710 .0 "7
\\090@\1\ //0/]301 %,
® N

\Q‘Q\Q
& &
N
N\
N

TN

N
NS
\

oL

oL
Jn

>
0
0

Pergeli 3 cm acalim. Pergelin sivri ucunu A noktasina koyarak bir yay cizelim. Yayla aginin
kolunun kesistigi noktaya C diyelim.

A

2cm B

B ve C noktalarini birlestirelim

C
3cm

A

A 2cm B

Boylece iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki acisinin 6l¢tst verilen Gggeni ¢izmis olduk.

.)i’\ Sira Sizde

cetvel ve iletki yardimiyla ciziniz.

Asagida, iki kenar uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki agisinin 6l¢tisu verilen tc¢genleri
a)3cm,4cm,90°

b) 7 cm, 6 cm, 50° c)6cm,6Ccm, 120°
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3. Ornek

Bir kenarinin uzunlugu 2 cm, bu kenarin iki ucundaki acilarinin 6l¢listi 50° ve 60° olan
Ucgeni cetvel ve iletki yardimiyla cizelim.

Cozim
Once 2 cm uzunlugunda bir dogru pargasi gizelim.

lletkiyle A noktasindan 60°lik, B noktasindan 50°lik aci cizelim. Iki isinin kesistigi noktaya C
diyelim. A ve B noktalarini C noktas ile birlestirelim.

\\\\\\\\\\\\\\\\\U ||”HN////// m

W e 3%
AW

\'\“9 & N

AB0°  50°
A 2cm B

O halde bir kenar uzunlugu ve bu kenarin iki ucundaki agilarinin 6l¢ist verilen Gggeni gizdik.
DA\ Sira Sizde

Asagida, bir kenarinin uzunlugu ve bu kenarin iki ucundaki acilarinin 6l¢lisi verilen Uig-
genleri, cetvel ve iletki yardimiyla ¢iziniz.

a) 7 cm, 45° 65° b) 5 cm, 50°, 55° c)6cm, 110° 35°

4. Ornek

Bir dinamik geometri yaziimi edinelim. Ucgen cizimleri yapilan "Ucgen Cézme Araci" bu-

tonuna tiklayalim. U¢ kenar uzunlugunu 10, 9 ve 7 cm olarak yazalim.
B o e ot

N Gei M “veegte  [EReciTaplsr|  suDewer| Oedd Bsaeabie Sabe ey - =1 ) S g
; P ) Karrmagie Salie 5 Ry ﬂ-_w{ ’ i U%:: Yo

| Eapyata == Graden Geamedean Cenceiorr Goame dran Jinoptirioin
e — . ===

| --; =
|

Kenar uzunluklari 10,9 ve 7 cm
olan bir G¢gen ¢izilebilir.
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Bir dinamik geometri yazilimi edinelim. “Verilen 6lgclide agi”sekmesinden yararlanarak iki
nokta belirleyip agi 6l¢tsine 60 yazalim.“Metin” sekmesinden bu noktalara isim verebilirsi-

niz.
[ﬁnsya Dmm emn &wmm Pmm Yardim Oturum Ag...
: : e N
e o

g c

“Verilen uzunlukta dogru parcasi” sekmesinden yararlanarak bir noktasi aginin kdsesi olan
C noktasindan 6 birimlik bir dogru parcasi cizelim. Dogru parcasinin bitim noktasina da
isim verebilirsiniz.

Dmya Dﬂ:!l; Gm SGMHBI‘ Arath Pehoena Yldln'l Oturum Ag...




“Dogru parcasl” sekmesinden yararlanarak baslangi¢ noktasi E, bitis noktasi D olan bir dog-
ru parcasi gizelim.

Dosya Dizenle Gérinim Segenekler Araglar Pencere Yardim Oturum Ag...

R oA D OO LN e & “

~ M~ — Dogru pargasi | «
2 nokta

E

Cagisinin 8l¢lst 60°, bu agly olusturan kenar uzunluklari 6 birim ve 8 birim olan bir i¢gen
¢izilmis oldu.

ﬂ Ogrendiklerimizi Uygulayalim
1. Asagida verilen kenar uzunluklari ve agi dlcllerinin hangileriyle Gggen cizilebilir? Belirleyiniz.
a) 30°,45°,60° b) 48°, 72°, 60°
c)5cm,10cm,9cm ¢)4cm,9cm,8cm
2. Asagida kenar uzunluklari verilen Gg¢genleri ¢iziniz.
a)5cm,6cm,7cm b) 12cm, 10cm, 8 cm

3. Asagida bir kenar uzunlugu ve bu kenarin iki ucundaki agilarinin dlguleri verilen tGggenleri
¢Giziniz.
a)5cm, 48°,62° b) 8 cm, 70°, 40°

4. Asagida iki kenar uzunlugu ve bu iki kenar arasindaki agisinin 6l¢Usu verilen Ug¢genleri ¢iziniz.

a)4cm, 6 cm, 40° b)5cm,8cm, 110°

5. Dinamik geometri yazilim programini kullanarak asagidaki tggenleri giziniz.

a) ABC 'nde; |AB| =5 br, |AC| = 7 br, m(A) = 30°
b) NMK 'nde; [MN| = 5br, [NK| = 10 br, [MK]| = 8 br
¢) KLM 'nde; m(K) = 75°, m(T) = 38°, KL| =4 br
d) ﬁ'nde; m(P)=132°, PR| = 4br, |PS| =9 br
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5.1.5. Pisagor Bagintisi

Pisagor bagintisi, dik dg¢genlerin kenar uzunluklarr arasinda bir bagintidir.
Pisagor tarafindan bulunan bu baginti bilinen en eski bagintilardandir.

Karesel bolgeler yardimiyla bir dik Gggen olusturalim. Bu dik Gggenin ke-
nar uzunluklari arasindaki iliskiyi belirleyelim.

7 Olusan dik Gggenin kenar uzun-
< B ° 7 luklari 3 br, 4 br ve 5 br'dir. Bu
N NG ‘s 55 kenarlardan 3 br ve 4 br olanlar
. i o X/ ; /)98 T 519113 dikkenarlar, 5 brolan hipote-
2 ’ &4 P ‘933 2|6 [10[14| nustir. Karesel bolgelerin alan-
52 \5\909 N4 31071115 larniyazdigimizda;
S [14]|8]|12|16 32, 42-52
T12]3 42
4|56 9+16=25
71809 25 = 25 esitligi bulunur.
32
1. Ornek

Asagidaki dik ticgenlerin verilmeyen kenar uzunluklarini bulahm.
a) A b) « 9 br L 9,
6 br { X 2/3 by L
12 br
B 8br C R 6 br 5
M

Her U¢gende Pisagor bagintisini yazarak dggenlerin verilmeyen kenar
uzunluklarni bulalim.

- |ABP + [BC? = |ACP
6% + 82 =x’
6 br < 36 + 64 = X2
100 =x? ise x=10brolur.
B 8 br C
b) K 9 br L IKL|Z + [KMJ? = |LMJ?
9% +x? =122
X 12 br 81 +x? =144
X2 =144 - 81
M x2 =63 ise x= /63 brolur.

> . .
(A Bilgi Kutusu
Bir dik licgende dik kenar-

larin uzunluklarinin kare-
lerinin toplami, hipoten-
stn uzunlugunun karesine
esittir. Bu bagintiya, Pisa-
gor bagintisi denir.
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2\/§br

IPR]2 + |PS|]2 = |RS|?
y (2/3) +x2 =62
4.3+x°=36

6br S x2=36-12

x2 =24 ise x= /24 =246 brolur.

SN | Sira Sizde

Asagidaki dik ticgenlerin verilmeyen kenar uzunluklarini bulunuz.

a)
D

7 br

24 br d

b) 6 d)

17 br

8 br

M

r}?g’ Bilgi Kutusu

[kizkenar dik ticgenin hipo-
tenuslntn uzunlugu dik
kenar uzunlugunun, /2

katidr,
A

B C

av2

Karenin késegen uzunlu-

gu, kenar uzunlugunun
ﬁ katidr.

S

232

N Z 15 br D

2. Ornek

Yandaki sekilde ABCD kare D C F
ve BEFC dikdortgendir.

|AB| =4 br ve |BE| = 8 br ol-
duguna gore x ve y deger-
lerini bulalim. A 4br B 8 br E

ABCD kare ise |AB| =|BC| = 4 ve [AB] L [BC]'dir. BEFC dikddrtgen ise
[BC] L [BE]'dir. Buna gdre ABC ve CBE dik Gicgenlerinde Pisagor bagdintisi-
ni kullanarak x ve y degerlerini bulalim.

ABC icin |ABJ? + [BCP = |ACP
42 4 42 = %2
16+16=x’
32=x2 ise x= /32 =442 brbulunur.
CBE icin |CBJ? + |BEP = |CE?
424 8=y
16+ 64 =y
80 =y? ise y=4/80 =445 br bulunur.



4. Ornek

Yandaki sekilde [BC] L [AC], [AD] L [DC]'dIr. 7 8cm
|AC| = |BC| ve |AD| = |DC| = 8 cm ise |AB| = x uzunlugu- X
nu bulahm. 7D
B =
Dik Ucgenlerde sirayla Pisagor bagintisini uygulayarak x degerini bulalim.
|AD| =|DC] ise ADC ikizkenar dik tiggen oldugundan; A
|AC| = 84/2 cm olur. 8cm
ABC ikizkenar dik U¢gen oldugundan; X g N D
IAC| = |BC| = 8+/2 ise |AB|= 8y2 - V2 l\% o
=8. [
o i 8y 2 cm ¢

=16 cm bulunur.

5. Ornek

Yandaki sekilde B, C, D, E noktalari dogrusaldir.
[AB] L [BE] ve |AB| = |BC| = |CD| = |DE| = 2 br'dir.

Buna gore x - y - z degerini bulalim. B. o 36 D oot
ABC, ABD ve ABE dik G¢genlerinde Pisagor bagintisini kullanarak x, y, z degerlerini bulalim.
ABC ikizkenar dik G¢gendir.
|AB| = [BC| = 2 br oldugundan |AC| = 2+ +/2 brolur.
|AC|=+/8 brdir.
ABD icin |AB2 + |BD|? = |ADP

22447 =y?

4+16=y?

20=y? ise y= /20 brdir.

ABE icin |ABJ? + [BE]? = |AEP

22+ 62=7

4+36=2

40=72 ise z= /40 brdir.
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x.y-z:\/g-@'m
_/820-40
=4/6400 = 80 br’ bulunur.

6. Ornek

Yandaki sekilde;

[OA] L [AB], [OB] L [BC], [OC] L [CD],

[OD] L [DE] ve [OE] L [EF]'dIr.

|AB| = |BC| = |CD| = |DE| = |EF| = 1 br ve |OA| =2 br

olduguna gore |OF| = x'in uzunlugunu bulalim.

Sekilde bir G¢genin hipotendst diger Uggenin dik kenaridir. Ayrica, sekilde bu iliskiyi barin-
diran 5 dik G¢gen vardir. Sirastyla AOB, BOC, COD, DOE ve EOF dik U¢genlerinden yararla-
narak x'i bulalim.

(1) - 2°+12=|0BJ?

4 +1=|0B|%ise [OB| = /5 brdir.
@) - (/5) +12=|oCP

5+1=|0C]2ise |OC| = /6 brdir.
3) - (V6) +12=|0D]?

6 +1=|0OD|?ise [OD| = v7 brdir.
(4) — (/7Y +12=|OFP

7+1=|0E] ise | OE|= /8 brdir.
5) —» (V8) +12=|OFF

8+1=x2ise x=4/9 =3 brdir.

SN Sira Sizde

Yandaki sekilde verilenlere gore x kag birimdir?
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7. Ornek

Koordinat sisteminde A(2, 1) ve B(-3, 4) noktalari arasindaki uzakhgin kacg birim oldu-

gunu bulalim.

Noktalari koordinat sisteminde gdsterelim. Noktalari birlestirerek [AB]'ni elde edelim.

[ABI'nin uzunlugunu bulmak icin dik G¢gen ve Pisagor bagintisindan yararlanalim.

[AB] hipotenUs olacak sekilde dik bir Gi¢gen cizelim. Bdylece BHA dik i¢genini elde edelim.

Simdi BHA 'nin dik kenarlarinin uzunluklanini bulalim.
IBH|=3br |HA|=5br

BHAA 'nde Pisagor bagintisini kullanarak;

.)i'\ Sira Sizde

X |BH|? + [HA|? = [BAJ?

3 4
32 452 = |BAP?
9+ 25=BA]?

34 = |BA]? ise [BA| = v/34 brolur.

Koordinat diizleminde P(3, 2) ve Y(-1, 4) noktalari arasindaki uzakligi bulunuz.

8. Ornek

A(-2, -2) noktasindaki karinca, B(2, 1) noktasinda bulunan sekerin yanina gitmek isti-
yor. Karincanin alacadi en kisa yolun kag birim oldugunu bulalim.

Karinca ve sekerin bulundugu yerleri koordinat sisteminde gosterelim. Noktalar birles-
tirerek [AB]'ni gizelim. Karinca [AB]'nin Gzerinde giderse sekere en kisa yoldan ulasabilir.
[AB]'sinin uzunlugunu bulalim.

Simdi ACB 'nin dik kenarlarinin uzunluklarini bulalim.
IAC|=4br |BC|=3br

ACB 'nde Pisagor bagintisini kullanarak;

32
i |
o
-3
-4

|AC|? + |BC|? = |ABJ?
4213 = |ABP
16+ 9 = |AB[?

25 =|AB|?ise |AB| = 5 br olur.

235



8. Ornek

Kenar uzunluklari verilen asagidaki tiggenlerin dik Gicgen olup olmadiklarini belirleyelim.
a) A b)

12 br 5br 4 br 9 br

C R
12 br S
B 13 br

Dik U¢cgende en uzun kenar hipotenUstUr. Ayrica verilen Uc¢genlerin kenar uzunluklarina
Pisagor bagintisini uyguladigimizda esitligin dogru olup olmadigina bakalim.

a) Dikkenarlar Hipotenis A
52+12? 132
12 br > br
25+ 144
C
169 = 169 8 13 br
O halde ABC dik G¢gendir. [BC] hipotenUs ve [AB], [AC] dik kenarlardir.
b) Dik kenarlar Hipoteniis p
449 122 4 2o
16 + 81 144 R 12 br S
97 # 144

PRS dik G¢gen degildir.

.)»‘—'\ Sira Sizde

Asagida kenar uzunluklari verilen lGicgenlerden hangisi ya da hangileri dik Gicgendir?

Belirleyiniz.

a)2cm,5cm,4cm b)6cm,8cm,9cm

c) 14 cm, 48 cm, 25 cm ¢)9cm,12cm, 15cm
q. Ornek

5 m ip, iki givi, metre ve cekic kullanildiginda bir singin yere dik olacak bicimde nasil di-
kilebilecegini bulalim.
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Singi yere dik (90°) olacak bicimde dikmek icin 5 m
ip, iki civi, metre ve cekic kullanilacaktir.

Singi dikmek icin zeminde uygun bir cukur agalim.
Singi gukurun igine yerlestirelim. Siriktan 4 m uzaga
bir ¢ivi cakalim. Sirngin Uzerine de yerden 3 m yUkse-
Ge (toprak seviyesinden) bir civi cakalim. Civilerin ara-
sinda 5 m kalacak sekilde ipi ¢ivilere baglayalim. Siri-

g1, ip gergin olacak bicimde kaldiralim. Béylece sirik,
ip ve yere cakilan civi bir i¢gen olusturur. Bu Gggen
dik Gggen midir? Bakalim:

En uzun kenar AB kenari oldugundan bu kenari hi- A
potenUs kabul edelim.
3? + 42 = 57 (Pisagor bagintis) 5m
3m
9+16=25
25=25 ]
4m C

Esitlik dogru oldugundan bu Gggen, bir dik Ggcgendir.
Sirik yere diktir.

Ci\ Etkinlik )

Arag ve Gereg: noktali kagrt, cetvel, kalem

Noktali kagit Uzerine kenar uzunlugu

17 cm olan bir kare ciziniz.

Karenin koselerine yandaki gibi kenar
uzunluklarr 5 ve 12 cm olan dik Gggen-
ler ¢iziniz.

Dik Gggenlerin ve biylk karenin alan-
larindan yararlanarak ortadaki karenin
alanini bulunuz.

- Ortadaki karenin, kenar uzunlugunu
alanindan yararlanarak bulunuz.

v Olusturdugunuz dik tcgenlerin kenar uzunluklari arasinda Pisagor bagintisi olup ol-
madigini test ediniz.
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N
B 3 C
F=b+c
SR
oo 2

2338

1. Problem

Sebnem, evdeki merdivenin al-
tinda bulunan bosluga cocuklarin
Onerilerine uyarak raf yaptiracaktrr.
Merdivenin uzunlugu 3,5 m, merdi-
venin altina yaptirdiklari kitap rafinin
uzunlugu ise 2,8 mdir. A ve B noktasi
arasindaki uzaklik kag m'dir?

Coziim

1. Problemi Anlayalim
Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz.
Problemi kendi cimlelerinizle agiklayiniz.

- Problemde verilenleri ve isteneni belirleyelim.

Verilenler istenen
Merdivenin uzunlugu: 3,5 m |AB|=x=7?
Rafin uzunlugu: 2,8 m
Problemi 6zet olarak yazalim.

Raf ile merdiven arasindaki
uzaklik

Merdivenin uzunlugu Rafin uzunlugu

35m . 28m | ?

Problemin semasini gizelim.
A

35m

B 28 m C

2. Coziimii Planlayalim

Problemi ¢cézmek icin hangi matematik islemini kullanacagimizi gerekge-
leri ile agiklayalim.

Bir dik U¢gen olustugundan, problemi Pisagor badintisindan yararlanarak
¢6zebiliriz. Bunun icin carpma ve ¢ikarma islemlerini kullaniriz.

Problemin matematik ciimlesini yazalim.

(357 -(28)°= x?



3. Plani Uygulayalim

Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim.

(3,5)2 - (2,8) =x?

1225-784=x’
441 =x?
x= 4,41
x=2,1m

4. Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim
Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢6zimin dogru yapildigindan emin olalim.
Islemi tersten yapalim.

(2,1)% + (2,8)% = a® olsun. (a: merdivenin uzunlugu)

441 +784 = a2 21m
12,25 = a2
1225 35 28m
x/?=\/12,25 = =3,5m bulunur.

100 ~ 10

Bu durumda, bulunan sonug dogrudur.

2. Problem

4 m yuksekligindeki bir eve, yan-
daki resimde goruldigu gibi bir mer-
diven dayanmistir. Merdivenin yerdeki
ucu evden 2 m uzakliktadir. Bahcedeki
agacin yiksekligi ise merdivenin uzun-
lugunun 2y/5 katidir. Agacin yUksekli-
§i ne kadardir?

Cozim

1. Problemi Anlayalim

Problemi kurallara uygun olarak
okuyunuz.

Problemi kendi cimlelerinizle agiklayiniz.

Problemde verilenleri ve isteneni belirleyelim.

Verilenler istenen

Evin yUksekligi: 4 m Agdacin yiksekligi: ?
Evle merdiven arasindaki uzaklik: 2 m
Agdacin ylksekligi merdivenin uzunlugunun Zﬁ kat




Problemi 6zet olarak yazalim.

Evin Evle merdiven Merdivenin | Agacin yiiksekliginin, mer- | Agacin
yuksekligi arasindaki uzunlugu divenin uzunlugunun kag¢ | yuksekligi
uzakhk kati oldugu
4m 2m ? 24/5 kat ?

Problemin semasini gizelim.
A

B um Merdiven | A93¢

ol
2m

2. Coziimii Planlayalim

Problemi ¢ozmek icin hangi matematik islemini kullanacagimizi gerekgeleri ile agiklayalim.

Bir dik Gggen olustugu icin problemi Pisagor bagintisindan yararlanarak ¢ozebiliriz. Agacin

yUksekligini bulmak icin ¢carpma islemi kullaniriz.
Problemin matematik cimlesini yazalim.
44 22=/\2
A 245 =[]
3. Plani Uygulayalim

Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ézelim.

42402 =x2
16 + 4 = x?
20 =x2

V4.5 =x
2ﬁ:x

Merdivenin yiksekligi 24/5 m bulunur. Agacin yiiksekligi merdivenin yiksekliginin 2y/5

kati olduguna gére; agacin yiiksekligi 2¢/5 - 24/5 =4 -5 =20 mdir.

4, Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢ézimin dogru yapildigindan emin olalim. Islemi

tersten yapalim.
Agacin boyu 20 m oldugundan

20-4=2a’
16 = a2
Ja’= /16

a =4 m bulunur.

Merdivenin uzunlugu 2\f5 bulunur.

Bu durumda, bulunan sonug¢ dogrudur.
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(24/5)2 =22 =2a%olsun. (a: evin yuiksekligi)

2y/5

2m




Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki dik Ucgenlerde verilmeyen uzunluklari hesaplayiniz.
a) A b) D ) K
1W 5 b/Q\ 4br

B C E '

2. Sekilde verilenlere gore x kag cm'dir?

3. Asagidaki dik Giggenlerde verilmeyen uzunluklari bulunuz.

a) b) D )
A K
6\/Ebr
B 4 br C E 6 br F s M

4. Yandaki karenin alani 81 cm? ise |AC| = x kag cm'dir? D;I ¢
X
o
A B
7. Kenar uzunluklari 7 ve 12 cm olan dikdortgenin kdsegen uzunlugu kag cm'dir?
A
8. Yandaki ABC dik icgeninde;
|AB| =15 cm, 5 X
cm
|AD| =17 cm, 17cm
= i = 'dir? h
|DC| = 28 cm ise |AC| = x kag cm'dir? 8 5 ST c

9. Hipotentisii 842 c¢m olan ikizkenar dik Ucgenin dik kenarlarinin uzunluklarinin toplami
kac cm'dir?

10. Kdsegen uzunlugu 10 cm olan karenin cevre uzunlugu kag cm'dir?

11. ABCD dikdortgen, BEFC karedir. Sekilde verilen D o ]
uzunluklara gére AEFD dikdortgenin kdsegen
uzunlugunu bulunuz.
A 12cm B 5cm E



-
5.2.8Béliim

Eslik ve
Benzerlik
Y,

'

Terimler veya Kirkyama denen is ile kumas parcalari ya da ¢rerek olusturulan motifler
Kavramlar birlestirilip ¢esitli esyalar dUretilebilmektedir. Bunlar; yorgan ytzU, yatak orti-
Benzerlik orani sU, battaniye, bebek elbisesi, sapka, atki, canta gibi esyalardir. Kirkyama, iste-

Je gore degisik renk ve desenlerdeki kumaslardan yapilabilir. Bu is ile es ve
benzer geometrik sekilleri simetrik dizip birlestirerek ¢esitli desenler ortaya
ctkarmak mdmkundar.

Y 4

Semboller
o = (eslik)

o ~ (benzerlik)

f-( Bu Bolimde O'g'reneceklew'miz) |

« Eslik ve benzerligi iliskilendirme, es ve benzer sekillerin kenar ve aci
iliskilerini belirleme

« Benzer cokgenlerin benzerlik oranlarini belirleme, bir cokgene es ve
benzer cokgenler olusturma
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5.2.1. Eglik ve Benzerlik, Es ve Benzer
Sekillerin Kenar ve Agi lliskileri

Asagida verilen bardak ile aynadaki
gorintusunl inceleyelim. Bardak ile
aynadaki goriintUsa estir. Clnku bardak
ile goruntUstndeki batln ayritlar ve

ozellikler estir.

Asagida, bir bardak ve bu bardagin
duvardaki golgesi verilmistir. Duvardaki
gblge, bardagin hemen hemen iki kati
biyuklagtndedir. Bardak ile golgesi
benzerdir. Cinkd golge, bardagin belirli ‘
bir 6lclye gore blylumus halidir.

Yandaki kareli bolgede verilen dikdortgene D C

es, bu dikdortgenin 2 kati ve yarisi buyUkli-
gUunde yeni dikdortgenler cizelim.

A B
D C D C
A B A B
N M
T S
P R
K L

ABCD ve AB'C'D'dikdértgenleri estir. Clnka birbirine karsilik gelen kenar
uzunluklar esittir. ABCD = AB'C'D’ seklinde ifade edilir.

A Bilgi Kutusu

Aci biclleri ve kenar uzun-
luklari esit olan sekiller
estir.

Aci blctileri esit, kenar
uzunluklar orantili olan
sekiller benzerdir.

Es sekiller ayni zamanda
benzerdir ancak benzer
sekiller es olmayabilir.

Eslik, ="sembolli ile; ben-

u "

zerlik ise ~"sembolleri ile

. gosterilir,
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i@ _ ., .
KA Bilgi Kutusu
Sekillerin eslik ya da ben-

zerlik kurallar sembol kul-

lanilarak yazilirken &lcdleri

esit olan acilari ve birbirine
karsilik gelen kenar uzun-

luklari belirtiimelidir.
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ABCD ve KLMN dikdortgenleri benzerdir. Clinkd KLMN dikdértgeninin
kenar uzunluklari ile ABCD dikdértgeninin birbirine karsilik gelen kenar
uzunluklar orantilidir (2 katr). Bu nedenle ABCD ~ KLMN'dir.

ABCD ve PRST dikdortgenleri benzerdir. ClnkU PRST dikdértgeninin ke-
nar uzunluklarr ile ABCD dikdortgeninin birbirine karsilik gelen kenar uzun-
luklari orantilidir (yarisi). ABCD ~ PRST

1. Ornek

Asagidaki noktali bolgede verilen sekillerin es ve benzer olanlarini
belirleyelim.

D C N M S K T
v
E——F
K L
P R
i 7l S R
B T F
B C
A

-« AGFE ve ABCD dortgenleriicin;

m(A)=m(A) 2|AG| = |AB|
m(G)=m(B) 2|GF| = [BC]|
m(F)=m(C) 2|FE| = [CD|
m(E)=m(D) 2|EA| = |DA|

olduguna gore AGFE ve ABCD dértgenlerinin birbirine karsilik gelen
acl olcaleri esit, kenar uzunluklarr orantilidir. O halde;
AGFE ~ ABCD'dur.

+ AGFE ve KLMN dértgenleri icin;

m(A)=m(K) |AG| = |KL|
m(G)=m(L) |GF| = |LM|
m(F)=m(M) |FE| = [MN|
m(E) =m(N) [EA| = |NK|

olduguna gore AGFE ve KLMN doértgenlerinin birbirine karsilik gelen
acl olcaleri ve kenar uzunluklar esittir. O halde AGFE = KLMN olur.

AGFE ~ ABCD oldugundan KLMN ~ ABCD olur.



ﬁ ve ﬁ icin;

m(P)=m(T) PRI =2[TK
m(R) =m(K) IPS| = 2TV
m(S)=m (V) IRS| = 2|KV]

olduguna gore PRS ve TKV Ucgenlerinin agi dlcdleri esit, kenar uzunluklan orantilidir. O

halde PRS ~ TKV olur.
ﬁ ve ﬁ icin;

m(T=m(B) [TK| = [BA|
m(K) = m (A) KV = |AC]
m (V) =m(C) TV| = |BC|

olduguna gore TKV ve BAC Uggenlerinin birbirine karsilik gelen agi dlcileri ve kenar
uzunluklar esittir. O halde TKV = BAC dir.

TRV ~PRS oldugundan PRS ~BAColur.

« DEFT ve NMRS kareleri benzerdir. Cinkd karenin tim agi 6lcUleri esittir. Ayrica kenar
uzunluklarr arasinda 4|DE| = 3|NM| esitligi oldugundan kenar uzunluklar orantilidir.
O hélde DEFT ~ NMRS'dir.

(=00 | Etkinlik )

Arac ve Gerec: kareli kagit, kalem, acidlcer, cetvel, makas

Kareli kagida bir G¢gen ¢iziniz. Cizdiginiz Gggeni
keserek ayiriniz.

Ucgenin kenar uzunluklarini ve aci dlcilerini dlce-
rek not ediniz.

Ucgeni bir kenarindan bu kenara paralel olacak
sekilde katlayarak ktigultindz.

Elde ettiginiz Ggcgenin kenar uzunluklarini ve agl

Slcalerini dlcerek not ediniz.
Iki Gcgenin aci dlcllerini ve kenar uzunluklarini karsilastiriniz.

Bu islemi birkag kez tekrarlayarak yeni G¢genler elde ediniz. Bu U¢genlerin agi dlcilerini
ve kenar uzunluklarini karsilastiriniz.

v Ucgenlerin agi dlcileri degisti mi? Neden?
v Ucgenlerin kenar uzunluklari degisti mi? Neden?

v Elde ettiginiz bltln tggenler birbirine benzer midir? Arkadaslarinizla tartisiniz. Ulas-
tiginiz sonuglarr agiklayiniz.
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2. Ornek

Yandaki ABCD karesi ve KLMN dikdértgeni- DJ ¢ Nj M
nin kdsegenleri ¢gizilmistir. Olusan Gggenlerin
esitliklerini gosterelim.
[]
A B
]
K L

ABCD karesinin [AC] kosegeni, kareyi iki es parcaya bdler. Dolayisiyla DAC ve BCA Uggenleri
estir. Esligi gosterelim.

IDA| =|BC], |AC| = |AC| ve |AB| = |[DC|'dur. O halde DAC = BCA olur.

KLMN dikdértgeninin [KM] kosegeni, dikdortgeni iki es parcaya boler. Esligi gosterelim.
IKL| = |MN

!

KM| = [KM], INK| = [ML|'dur. O hélde KIM = MNK olur.

3. Ornek
Yanda verilen diizgiin altigen ve sekiz- F E i E
genin kdsegenlerinin ayirdigi sekillerin G D
eslik ve benzerliklerini inceleyelim. A D
H C
B C A B

ABCDEF diizgUn altigeninin [BE] kosegeni, sekli iki es parcaya bolmstur. Sekil diizgiin
oldugundan;

|AB| = |BC| = |CD| = |DE| = |EF| = |FA|'dur. ABEF ve DEBC dértgenlerinin birbirine karsilik
gelen kenar uzunluklarr esit oldugundan bu dortgenler estir.

ABEF = DEBCoolur.

ABCDEFGH dizgUn sekizgeninin [HD] kdsegeni, sekli iki es parcaya bdlmustur. Sekil diz-
gln oldugundan;

|AB| = |BC| = |CD| = |DE| = |EF| = |FG| = |GH| = |HA|'dur.
HABCD = HGFED olur.
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4. Ornek

Yanda verilen Gicgenlerin benzerliklerini gostere- A
lim.
=
Kareli zeminde verilen sekilde [AB] // [DE]'dir. O hal- BTl D—I C
dem(B)=m(D), m(A)=m(E)dr. Ayrica
2-|DC| = |BC]|
2 - |DE| = |AB|
2 - [EC| = |AE]

Birbirine karsilik gelen aci 6lcileri esit ve Gggenlerin kenar uzunluklar orantil oldugundan
ﬁ ~EDC 'dir,

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki kareli bolgede verilen sekillerden es ve benzer olanlar belirleyiniz.

A N L C RN M
B E K E
F T M
C TP M p 5 T R
Y 7

2. Asagidaki sekillerde es olan tGggenleri belirleyiniz.

a b C
) A )A D )D C
p
< ol [
B D C B C A M N B
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3. Asagidaki sekillerde benzer olan Ucgenleri belirleyiniz.

a) A b) C)

5.2.2. Benzerlik Orani

Bir 1sik kaynagindan 40 cm uzaklikta dik olarak tutulan 10 cm uzunlugundaki bir cetvelin
bu isik kaynagindan 120 cm uzakliktaki duvar Uzerinde olusan gdlgesinin boyu 30 cm'dir. Bu

durumu modelleyelim.

\
\
\
<« 30cm —>

< 120cm >

Cetvel ve golgesinin uzunlugu ile 1sik kaynaginin cetvel ve duvara uzakligi arasindaki iliskiyi

belirleyelim. Bu durumu modelleyelim.
D

B 30cm

10cm

40 cm A

Y

120 cm

A

Modelde benzer U¢genler gorilmektedir.
m((jA\B) = m(O/(f))'dir. O, ortak acidir. Oyleyse BOA ~ DOC 'dir.
|OA| 40 1 IBA| 10 1

|OC| 120 3 IDC|] 30 3
Benzer G¢genlerin birbirine karsilik gelen kenar uzunluklar orantilidir. Bu orantidaki oran

1
sabit bir sayidir. Bu orana benzerlik orani denir. Buradaki benzerlik orani 3 'tr.
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Kareli kagida bir Uggen cizip bu tg¢geni keserek ¢ikaralim.

D o
A Bilgi Kutusu
Benzer iki seklin karsilikl
D E kenar uzunluklari arasin-
\ daki orana benzerlik orani
denir.
%LB C B C
Ucgeni BC kenarina paralel olacak sekilde katlayalim. Olusan yeni ticgeni
ADE Ucgeni olarak adlandiralim.
[BC] // [DE] oldugundan BveD CveE yondes acilardr. m(D)=m(B)
vem(C) = m(E)olur.Aagy ortaktir. Bu durumda ADE ~ ABC olur.
k- |AD| = |AB|
AD| |AE| [DE| 1 1
k' AE = AC = = = — i —'di
|AE| = |AC] AB| = 1AC| = BC| ~ k Benzerlik orani ” dir.
k- |DE| = |BC]
1. Ornek
i@ _ ., .
KA Bilgi Kutusu
Yandaki kareli kagitta verilen KLM L A
ve KPR ticgenlerinin benzerliklerini R
inceleyerek bu lGi¢genlerin benzer-
lik oranini bulalim.
K P M
Kareli bolgede goraldigu gibi [LM] // [PR]'dir. Bu durumda; B 5 ¢
m(ﬁ): m(/M),m(ﬁ):m(f)olur,Kagm ortaktir.
O hilde TBR ~ KT olur, LEL_IKRI_IPR] KP| =6 b
alde ~ olur. = = ur. =6br,
[KM| |KL| ML e :
|[KM| =9 br oldugund [P _6_ 2 lur. B lik g'd' _ =
=9 br oldugundan KM= 9™ 3 olur. Benzerlik orani < dir. T3¢ ~ DFF ice
m(A)=m(D)
2. Ornek m(E) _ m(E)
Yandaki sekilde ABCD ve D C m(C)=m(F)
2
AKLN paralel kenardir. CNm ] 48| i IAC] i I8C| _
|AK| =6 cm, [KB| = 4 cm, 3cm |DE| |DF|  |EF|
AN|=3cm, |ND| =2 cm'dir.
|B | lelk IND] b lik] 6cm K 4cm B olur
U paralefkenarin benzertikie- \”k" benzerlik oranidir.

rini inceleyelim.
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ABCD VE AKLN paralelkenar oldugundan [AK] // [DC] ve [AN] // [BC] olur.

—

Bu durumda m(K)=m(B), m(N)=m(D), m(L)=m(C)dir.

Paralel kenarlarin paralel olan kenar uzunluklarini oranlayalim.

18] 10 5
AK|~ 6 3

|AD| 5 . . e
W: 3 bulunur. O halde ABCD ~ AKLN olur. Benzerlik orani: = 'tdr.
3. Ornek

1
Yandaki sekilde Olclleri verilen bah¢enin 700 oraninda

klcultllerek krokisi cizilecektir. Bu krokiyi kenar uzunluk-

larini bularak cizelim.

1
Krokide olctler 00 oraninda kdgultdle- D

cekse sekillerin agi dlcUleri esit olur. Yeni

besgeni KLMNP biciminde adlandiralim.

Bu durumda bahcenin sekli ile krokisi ben- C N
zer olur.

P M
ABCDE ~ KLMNP'dir. A B K L

|AB| |BC| |CD| |DE| |EA|
[KL| " [LM|  [MN] NP| — |PK]|

Benzerlik orani; 100

100

Olculeri cm cinsinden bulalim.
KLMNP besgenini ¢izerken ABCDE besgeninin aci dlcilerine dikkat edelim.
Tm=100cm ise 20 m = 2000 cm

16 m = 1600 cm

18 m=1800cm



|AB| 2000
- - ' - 18.cm 18.cm
KO~ KL 100 ise |KL|=20cm
P M
[BC| 1600
- - ' = = = 16cm 16 cm
LM [~ |IM]| 100 ise |LM|=16cm |LM|=|PK|=16cm
K 20cm L
|CD| B 1800_100' IMN| =18 IMN]| = [NP| = 18 |
IMN| — [MN| € = locm = =18 cmolur.
4. Ornek

Bir saat kulesinin yiksekligi 30 m,
golgesinin uzunlugu 6 mdir. Glndn
ayni saatinde bir elektik direginin
golgesinin uzunlugu 60 cm ise

yuksekliginin ka¢ metre oldugunu
bulalim.

Model cizelim.

Glnes 1sini ayni acl ile gelecedinden m(E) =m(F)ve

m(A)=m(D) oldugundan modeldeki ticgenler benzerdir.

— = %] _|AC|_Jic]
~ ¢ 1DE| T [DF| T [EF]

(6 m =600cm, 30 m =3000cm)

600 3000 ) X
=10 (benzerlik orani)

30m

60 X
x=300cm A:'—'6m B DH—E
—3m 60 cm
o G e _ . 6m =600cm
O halde elektrik direginin yuksekligi 3 m'dir.
30 m =3000 cm
5. Ornek
Yandaki kareli bolgede verilen sekle es ve bu sekille arasindaki E D
benzerlik orani 2 olan yeni iki sekil ¢izelim.
A B
C
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Es sekli cizerken seklin aci dlcUlerini ve kenar uzunluklarini dikkate alarak ayni dlcllerde
yeni bir sekil ¢cizelim. Benzer sekil cizerken seklin agi olctlerini koruyalim ve kenar uzunluk-
larini yarisina dsurelim ya da iki katina ¢ikaralim.

E D 0 N
Benzer sekil
A
ABCDE = ABCD'E'
ABCDE ~ KLMNO
E ABCDE ~ PRSTM
N
A 5 1o
(<0 | Etkinlik )
Arag ve Gereg: 1cm'lik noktal kagit, makas, kalem, cetvel
Noktall kagit Gzerine olcUleri 9 ve 12 cm olan bir dikdortgen
¢iziniz.
- (Cizdiginiz dikdortgeni keserek ayiriniz.
=<3

Dikdortgeni iki kenarindan da birer kez ikiye katlayiniz.
Elde ettiginiz dikdortgenin kenar uzunluklarini 6lgtndz.

v’ Baslangictaki dikdortgen ile bu dikdértgen birbirine benzer
midir? Benzer ise benzerlik orani kactir?

v Benzerlik orani 3 ve 4 olan yeni benzer dikdortgenler nasil

elde edilebilir? Arkadaslarinizla tartisiniz. Ulastiginiz sonug-

lar agiklayiniz.
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Bir dinamik geometri yaziimindan yararlanarak bir tiggen ve bu tiggenin tabanina pa-

ralel bir dogru ¢izelim.
Cozium
ABC ve AED Uggenleri benzerdir. Her kenar uzunlugunu hesaplatalim ve kenar uzunluklari-

ni birbirine oranlayalim.

Dosya Duzenle Gorinum Secenekler Araglar Pencere Yardim

DSEEINEZNEZEE

THvavix v Kigk v|*d

A

AE=331 \AD=333

/o

/ ED=283 \ .
AB =656 AC=6.49
B BC=536 c
Girg:
|AE| |AD| |ED]|
AED ~ ABC ise = =

A8 | = IAC| = IBC| =0,51dir.

O halde bir Giggenin tabanina paralel bir dogru ¢izdiginizde olusan tggenler benzerdir.

g Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. GUnegsli bir gtinde 10 m uzunlugun- —
daki bayrak direginin golgesinin
uzunlugu 18 m'dir. Ayni gin ve
saatte, 135 cm uzunlugundaki bir

kisinin gdlgesinin uzunlugu kag cm
olur?

A




2. Birisik kaynagindan 45 cm uzaklikta bulunan bir kalemin uzunlugu 25 cm'dir. Kalemin isik

kaynagindan 90 cm uzaklikta bulunan ekran tzerindeki golgesinin boyu kag cm'dir?

A) 12,5cm B) 50 cm C) 90 cm D) 100 cm

3. Asagidaki noktali bolgede verilen sekle es olan bir sekil ¢iziniz. Bu sekil ile benzerlik orani
3 olan bir sekil daha ciziniz.

4. ABCDEF ve KLMNPR dizgiin altigendir. |AB| = 8 cm, [MN| = 20 cm olduguna gore bu alti-
genler arasindaki benzerlik orani kagtir?

R p
FE K N
A D
B C L M
5. Yandaki sekilde CAB ~ CDE 'dir. |EC|=10cm ve |BE| =4 cm Aﬂ Dﬂ C

ise benzerlik orani nedir?

10cm

4cm




6. Asagidaki noktali bolgede iki nokta arasi 1 br'dir. Buna gore noktali bolgede verilen dik-
dortgenlerden benzer olanlar belirleyip benzerlik oranlarini bulunuz.

D C T 8 br S
6 br 6 br
A 9 br B P R
M N A 4br S
2 br 3 br
K 3br L
T Z

7. Kareli kagitta verilen ABF ve DEF Uggenlerinin benzerliklerini inceleyerek bu Gggenlerin
benzerlik oranini bulunuz.

1
8. Asagida verilen sekil 3 oraninda kicuUltdlecektir. KicUk seklin kenar uzunluklarini bulunuz.

D 9cm C

15¢cm 12cm

A 24 cm B
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CC\:) 5. Unite Degerlendirme
=

1. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri
tamamlayiniz.

) J— Ucgende tabana ait kenaror-
tay, aciortay ve yikseklik ayni dogru parca-
sidrr.

b) Bir dik G¢gende dik kenarlar ayni zamanda

(§alo]<]a 1o W dir.

) Ucgende bir kenar uzunlugu, diger iki ke-
narn uzunluklari farkinin mutlak degerin-

(o] a [ , diger iki kenar uzunlukla-

¢) Bir i¢cgende kisa kenar karsisinda

........................... acl bulunur.

d) Bir dik Gggende en uzun kenar ...,

tar.

B C

Yukarida kareli kagit tizerinde verilen licge-
nin [BC]'na ait aglortay, kenarortay ve yik-
sekligini ciziniz.
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3. Yandaki Gi¢ggenin A
kenar uzunlukla- 759
rinin bayukten C b
kiicige dogru o
siralanisi hangi B 5 C

secenekte dogru

olarak verilmistir?
A)a>b>c Blc>a>b

Qa>c>b Db>a>c

3m

Yukaridaki merdivenin uzunlugu 5 m, yer-
deki ucunun duvara uzakligi ise 3 m'dir.
Duvarin boyunun uzunlugu asagidakilerden
hangisidir?

A)5 B) 4 Q3 D)2

. Koordinat sisteminde A(1, 3) ve B(-2, 5)

noktalari arasindaki uzaklik asagidakiler-
den hangisidir?

A 3 B) /13 Q)2 D) 5



6. Asagida verilen uzunluklardan hangisi bir 10. D C F
Ucgene ait olabilir?

A)a=5cm  b=7cm c=2cm X y
B) a=9cm b=12cm c=8cm
ool
O a=1cm b=7cm c=9cm A 16 br B 12br E
D)a=13km b=38km c=17km Yukaridaki sekilde ABCD dikdértgen, BEFC

ise karedir.

|AB| = 16 br, |BE| = 12 br olduguna gore

7 A x ve y degerleri asagidaki seceneklerden
' hangisinde dogru verilmistir?
A \ A) 20 ve 1242 B) 20 ve 12
: I . C)12ve 16 D) 204/2 ve 12

Yukandaki cadirda |AH| = 2m, |BH| = 1,5 m'dir.
Buna gore |AB| kactir?

A1l B) 1,5 Q2 D) 2,5

11. Asadidaki seceneklerin hangisinde, verilen
kenar uzunluklariyla bir ticgen ¢izilemez?

A9 11,17 B)21,12,10
8. Asagida kenar uzunluklar verilen Gicgenler- €9,12,15 D142
den hangisi dik ticgendir?
A) 16 br, 30 br, 34 br B) 5 br, 4 br, 7 br

C) 5 br, 20 br, 18 br D) 18 bl’, 20 br, 21 br 12. Yandak| uggende

B
verilmeyen kenar 9
uzunlugu kag 18 A
farkli dogal sayi
9. Yerden 8 m ytikseklikteki bir pencereye ulas- degeri alabilir?
mak icin bir merdiven kullaniliyor. Merdive- ¢
nin yerdeki ucu duvardan 4 m uzakliga ko- A) 12 B) 17 0) 20 D) 27

nuyor. Bu merdivenin uzunlugu ne kadardir?

A4y/5 m B)5m Q55m D)6m
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13.

14.

15.

iki kenarinin uzunlugu 11 ve 18 cm olan
licgenin ¢evre uzunlugu en az kag cm ola-
bilir?

Yandaki seklin en
uzun kenari
hangisidir?

A) [BC] B) [AD] D) [AC]

Yandaki Gicgenin A
kenar uzunlukla-
rinin dogru c

siralanmis hali
32°

seceneklerin 5
hangisinde

dogru verilmistir?
Ab>c>a Bib>a>c

Qa>b>c Dc>a>b
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16.

17.

18.

Asagidaki durumlardan hangisinde; cetvel,
iletki ve pergel yardimiyla G¢gen cizilemez?
A) Uc kenar uzunlugu verilen tGicgen

B) Uc acisinin dlclst verilen ticgen

Q) Iki kenar uzunlugu ile bu kenarlar arasin-
daki acisinin 6l¢lsa verilen Gggen

D) Bir kenar uzunlugu ve bu kenarin iki
ucundaki acilarinin 6lctst verilen Ggcgen

Asagida kenar uzunluklari veya hem kenar
uzunluklar hem de aci 6lciileri verilen (i¢-
genleri ¢iziniz.

a) Kenar uzunluklari 3,4 ve 6 cm olan tUggen

b) ki kenar uzunlugu 4 ve 5 cm, bu kenarlar
arasindaki agisinin 6lclst 45° olan Gggen

c) Bir kenarinin uzunlugu 4 cm, bu kenarin
iki ucundaki acgilarinin 6l¢tst 50° ve 55°
olan tcgen

Yandaki sekilde;
m(D)=m(B)=90°,
|AB| =8 br,
|BC|=6br,

|DC| =5 br oldu-
guna gore |AD| = x

uzunlugu kag birimdir?

Q) 543

A) 10 B) 15 D) 4¢3



19. Yandaki sekilde; A 22. Yandaki sekilde;

|AC| =12br, m (CBD) = m(ACB)
|BC| =6 cm,

|CD|=5br, . 5 IBD| =4 cm,

|ED| =4 br, |AC| =9 cm'dir.

|BE| = 3 br oldu- o

guna gdre z kag B3E 4D 5 C

birimdir?

A12 B12/2 Q123 D12y/5 Buna gore benzerlik kurali asagidakilerden
hangisidir?
A) CBA~ BCD B) ABC ~ CDB
C) ABC ~ BDC D) BCA~ CBD

20. Asagidaki izometrik kagitta verilen Gicgen-
lerin kenarortaylarini ¢iziniz.

23. Yandaki sekilde; A
_ _ 400
ABC ~ ADE 'dir. Sekil- B 60"
de verilenlere gore x
kac derecedir? «

A) 40° B) 60° C) 80° D) 100°

21. Asagidaki seceneklerin hangisinde verilen
Olcllerle tek gesit Gicgen cizilebilir?
A) m(A)=70°%a=2cm,b=4cm

Yukarida verilen benzer licgenlerin benzer-

B) m(A)=36°m(B)=90°,m(C)=54°
C) a=6
D) m(ﬂ):m(f):40°,a:6cm A) 1 B)

cm,b=4cm,c=5cm lik orani kactir?

1 at ) -
2 3 4
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25. ABCDEF ve KLMNPR altigendir ve
ABCDEF = KLMNPR'dir. Buna gore asagidaki
esitliklerden dogru olanlarin basindaki ku-
tucuga "D" yanhs olanlarin basindaki kutu-
cuga "Y" yaziniz.

.| | BC|=|PR] D N)

—
Nl

m

—

m
Il o= NV [ mA) = m(K)

V.[ | IDE[=MP| VL[ | m(E) = m(R)

26.

o e

y &

Bir agacin boyunu 6l¢mek icin ayna ve

1 | 120cm

320cm  10cm 960 cm

130 cm uzunlugundaki sopa kullaniimistir.
Sopa, agagtan 960 cm uzada, 10 cm derine
gOmilmustir. Ayna ise sopanin Ust noktasi
ile agacin ust noktasini ayni hizada gorecek
sekilde sopadan 320 cm uzaga yerlestiril-
mistir. Buna gore agacin boyu ka¢ m'dir?

A) 3.2 B) 48 0 4.2 D) 4,5
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27. Yanda gortlen sekil- D
deki licgenler estir.
[AB] // [DE] oldugu-
na gore asagidaki-
lerden hangisi B
yanlistir?

A) |AB| = |DE|

~ —

B) m(B) = m(D)

C) ABC ~EDC D) |AC| = [BC|

28.

Yukarida verilen besgenlerin benzerlik ora-
ni kactir?



29.

30.

12¢cm
15¢cm

18cm

2
Yukarida verilen ti¢genin 3 kati bayuklu-
glinde cizilen tG¢genin ¢evre uzunlugu kag

cmolur?
A) 75 cm B) 60 cm
C)30cm D) 25 cm
A
4cm 4cm
E B
5cm 5cm
D C
6cm
A
2cm 2cm
E B’
2,5cm X

Yukarida verilenlere gore x kactir?
A)2cm B)2,5cm

G 3cm D) 3,5cm

31. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Es sekiller, benzer degildir.

B) Iki paralelkenar arasinda bir esleme veril-
diginde, karsilikli aci dlclleri esit ise bu iki
paralelkenar estir.

C) Tum kareler benzerdir.

D) Benzer Uicgenler estir.

32. Asagida verilen sekillerde es olan licgenleri
belirleyiniz.

a) A b)
/I\ D C
B D C A B

Q) D B

33. Yandaki ABCDE diiz- D
glin besgeninde
gorduglinuz esligi E C
yaziniz.
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Yansimalar kullanmak fotograflarda tahmin edemeyecegimiz gizellikte
bir etkiye sahip olabilir.

Yansima fotograflari cekebilmek icin sadece 15131 yansitma 6zelligine sahip
bir ylzeye -6rnegdin bir pencere cami, bir ayna ya da yerdeki bir su birikinti-
si- ihtiyag var. Ayrica cevremize biraz daha dikkatli bakmak ve ilk bakista fark
edilemeyen ayrintilar gdrmeye calismak daha iyi yansima fotograflar yakala-
mamiza yardimci olabilir. Yansima fotografi cekerken dikkat etmeniz gereken
en 6nemli sey riizgarsiz, durgun bir havada ¢ekim yapmak olmalidir. Havanin
cok rtzgarli olmasi durumunda dogal olarak sudaki yansima bu hareketlilik-
ten dolayl yansimayi dagitacak ve goriintli net olmayacaktir.

http.//www.bilimgenc.tubitak.gov.tr

,—( Bu Béliimde O'g'renecekleriw\iz} |

« Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki gériin-
tilerini cizme

« Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olugan gé-
riintiisiini olusturma

+ Cokgenlerin ételeme ve yansimalar sonucunda ortaya cikan gortiin-
tistini olusturma




6.1.1. Oteleme Déniisiimii

Yandaki kareli dUzlemde verilen A noktasini 2 birim sada

Oteleyelim. A
Bunun icin A noktasini 2 kare saga hareket ettirelim.
Elde ettiginiz noktaya A" diyelim. A" noktasi, A noktasinin
2 birim otelenmis halidir. A A
inos
Tbr 1hbr

1. Ornek

Yandaki kareli diizlemde verilen r

[ABI'ni 4 birim asagiya oteleyelim. A/

r‘}g&’ Bilgi Kutusu

Bir noktanin, dogru parca-

[AB]'ni 4 birim asaglya otelemek icin A ve sinin veya seklin belirli bir

B
/)1 birim y6n ve dogrultuda yer de-

>

B noktasinin ayri ayr dteleyelim. Bu

noktalari (A" ve B” noktalarini) birlestirip ! P b?rfm Gistirmesine Gteleme denir
[A'B’] dogru parcasi elde edelim. é %1 E{r{m S
B/ irim

[A'B’], [ABI'nin 4 birim asagdlya otelenmis

:

halidir.

2. Ornek

Yandaki koordinat diiz- y

leminde verilen [AB]'ni o

3 birim sola, 2 birim 4]

asaglya oteleyelim. 3] A
21 \
1 B

<13 7'271'(1) 2 3 4 5

)
3.
4
-5
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r“x’ Bilgi Kutusu

Sekil ile 6teleme sonucu
olusan gériinttisd estir. Ote-
leme sonucunda sadece
seklin yeri dedisir.

.

(«?A: Bilgi Kutusu

Dogruya gore ételeme ya-
pilirken x ve y eksenleri bo-
yunca, belirtilen yénde ve
belirtilen birim kadar bdtdn
noktalar paralel ételenir.

X eksenine gbre dteleme
yapilirken bitdn noktalar
saga ya da sola kayar. y ek-
senine gdre Steleme yapilir-
ken bltldn noktalar asagiya
ya da yukariya kayar.

A(x, y) noktasinin, x eksenin-
de a birim saga 6telenme-
siile A'(x + a, y); a birim sola
Otelenmesi ile

A'lx - a, y) noktasi elde edi-
lir. A(x, y) noktasinin, y ek-
seninde a birim yukariya
Otelenmesiile A'lx, y + a);

a birim asagiya ételenme-
siile A'(x, y — a) noktasi elde

edilir.
\ J
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A ve B noktalarini dnce 3 y
birim sola oteleyerek A’ 5 1
ve B'noktalarini elde ede- 4
lim. Sonra A’ve B'noktala- N3 2
rini 2 birim asadiya otele- P \\
yerek A"ve B"noktalarini ~ B B
elde edelim. Noktalari bir- 4320 \1\'2 34 50
lestirerek otelenmis dog- :; &
ru pargasinin gordntisunu 3
cizelim. 4
_SV

AR, 3) > A(=1,3) - A'(-1,1)
B, 1) —» B2 1) - B'Q2-1)

[A"B"], [AB]'nin 3 birim sola, 2 birim asagiya dtelenmis halidir. [A"B"] ile
[AB]'nin uzunluklari esittir.

3. Ornek

Asagidaki koordinat sisteminde verilen [EF]'ni 4 birim sada, 5 birim
yukari oteleyelim.

54 -3-2-10] 1 2 3 4 5




E ve F noktalarini istenen bicimde 6teleye- y

. A
lim. 5
e
E(-2,-1) > E(-2+4,-1+5) = F(2,4) 4
3
F(-3,-4) > F(-3+4,-4+5 —> F(1,1) 5
1
< F/ -
5 4 -3-2-10] 1 2 3 4 5
E -
-
-3
-4
F
_5"
4. Ornek
Yandaki koordinat sisteminde verilen y
seklin 2 birim sada, 3 birim asadi 6telen- 5 1
mesiyle elde edilen seklin goriintiisinu 41
cizelim. 3 31
A F 5]
B C "
=7 -6 -5 -4 -3 —2—1? 2 3"
,2.
_3.
—41
_Si
A, B, C, D, E, F noktalarini istenen bicimde y
A
Oteleyelim. 5
A=6,2) — E(-6+2,2-3) — A(-4,-1) LI ;‘
B(-6,1) — B(-6+2,1-3) — B(-4,-2) a1 F 2
C3) > C3+2,1-3) > C1,-) B ¢ '
=7 -6 5 4 3 o] 1 2 37
D(-3,3) > D'(-3+2,3-3) > D'(-1,0 Alir
B 01
E(-4,3) — E(-4+2,3-3) > E(-2,0) ]
F(-4,2) — F(-4+2,2-3) — F(-2,-1) 4
_5.
A
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r‘\x’ Bilgi Kutusu

Yansimada sekil ve gbrint-
sti Uzerinde birbirine karsilik
gelen noktalar simetri dog-
rusuna diktir.

Yansimada sekil ile gorin-
tlst Uzerinde birbirine kar-
silik gelen noktalarin simetri
dogrusuna dik ve aralarin-
daki uzakliklar esittir. Bu ne-
denle sekil ve gortintdisi
estir.

.
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6.1.2. Yansima Doniusumii

A noktasinin [BC]'na gdre yansimasini bulalim. A

Bunun icin A noktasindan [BC]'na dik dogru

parcasi cizelim. Dogru parcasini, dogru parcasinin
uzunlugu kadar [BC]'nin diger tarafina uzatalim.

[BC], simetri dogrusudur.

A’ noktasi ile A noktasinin [BCl'na uzakliklari
esittir.

e >

1. Ornek

Yanda kareli diizlemde verilen A dA
[AB]'nin d dogrusuna gore yansi-
masini alalim.

A ve B noktalarinin d dogrusuna
gbre yansimasini alip noktalarr bir-
lestirelim.

d dogrusu simetri dogrusudur. A ve

A'ile B ve B'noktalarinin simetri dog- \]
rusuna uzakliklar esittir ve diktir.

[A'BT ile [AB] estir.

2. Ornek

Yandaki seklin d dogrusuna gore yansimasi- N
ni bulalim.

N

A
A\
o



3. Ornek

Yandaki koordinat sisteminde
verilen A noktasinin, x ve y ek-
senlerine gore yansimasi altin-
daki gorintdlerini belirleyelim.

A noktasinin koordinatlari

(3, 2)'dir. Bu koordinatlarin,

x eksenine gbre yansima altinda-
ki gortintlst A’; y eksenine gore
yansima altindaki gorintdsu ise
A" noktasidr.

A3, -2)
A"(=3, 2) olur.

4. Ornek

Asagida koordinat sisteminde verilen seklin x ve y eksenine goére yan-

simasini gizelim.

y
A
3
2 A
1
:—4—3—2—1101 3 T
=2
-3
Y
y
A
3
Kool
SRR L
-4 -3 22 7171 01 ;
-2 “A'
-3
]

y
A
6 A D
5
4 B C
3
2
1
"6 -5-4-3-2-10| 1 2 3 4 5 6

K‘R’ Bilgi Kutusu

K(a, b) noktasinin, x ekseni-
ne gdre yansimasi K'(a, -b)
olur. x eksenine gére yansi-
ma alinirken a'nin isareti de-
gismez, b'nin isareti dedisir.
Ki(a, b) noktasinin, y ekseni-
ne gére yansimasi K" (-a, b)
olur. y eksenine gdre yansi-
ma alinirken b'nin isareti de-
Jismez, a'nin isareti dedisir.

x eksenine
K(a, b) K’ (a -b)
gore yansima
y eksenine
K b)——> K’(-a,b)
gbre yansima
J
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A, B, C, D noktalarinin x eksenine gore yansima altindaki gorintisd A, B, C, D'; y eksenine
gbre yansima altindaki gérintusu A", B, C', D" olsun.

AGB,6) - A, -6)
B(3,4) —» B'(3,-4)
C5,4) —» CG5,-4)
D(5,6) —» D'(5,-6)
AB3,6) - A'(-3,6)
B(3,4) — B"(-3,4)
C5,4) —» C'(-54

D(5,6) » D'(-5,6)

5. Ornek

y
" " A
D A 6 A D
C B * B C
3
2
1
‘—6—5—4—3—2—1(]) 1 2 3 4 5 6
)
-3
) B C
s M
—6" v i

Koordinatlari A(3, 4), B(1, 1), C(5, 2) olan bir tiggenin, x eksenine gore yansima altindaki
koordinatlarini bularak bu ticgeni cizelim.

x eksenine gore yansimada birinci bilesenler sabit kalir, ikinci bilesenlerin isareti degisir.

i
AB4) —> AGB -4

i
B(1,1) — B'(1,-1)

e
CG5,2) » C65,-2)




6. Ornek

Bir dinamik geometri yazihmindan yararlanarak bir dogru parcasinin x eksenine gore
yansimasini ¢izelim.

"Grafik” sekmesinden kareli gortinimu secelim. Bir [AB] ¢izelim.“Dogruda yansit” sekmesini
kullanarak ©nce [AB]'na, sonra x eksenine tiklayip dogru pargasini yansitalim:

R | AL D olo) 4[N e 2]

*[[ rC~

[
p A=(3,5)
4
3
5 B=(6 2)
1
0
-4 -3 =2 -1 o1 20 3 4 5 B T @ 9 10 1 12‘I13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
-1
B = (6, -2
4 ©.-2)
-3 e
4 /
5
A= (3, -5)
S

[AB]'nin x eksenindeki yansimasi [A'B'dIr.

ﬁ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Yandaki kareli bolgede verilen sekli, d dogrusu boyun-
ca 3 birim saga 6teleyiniz.

e

d
2. Yandaki koordinat sisteminde verilen [DC]'nin x ‘y
eksenine gore yansimasinda olusan dogru parcasi- 3
ni ¢iziniz. 0 —3] |
i 1 i
_ | | X
-4 -3 -2 - 011 2 3 4
—2
-3
Y
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3. Yandaki koordinat sisteminde verilen seklin, 2 br

sola, 4 birim asadi 6telenmesi sonucu olusan sekli

¢iziniz.

- N W A~ U1 O

4 -3 -2 -1 01 2 34

-2

6.1.3. Cokgenlerin Oteleme ve Yansima
Sonucundaki Govriintileri

1. Ornek

Koordinatlari A(2, 2), B(4, 2), C(4, 4), D(2, 4) olan kareyi 3 birim saga 6teleyerek y ekseni-
ne gore yansitalim. Olusan seklin goriintiisiini ¢gizelim.

Istenenleri adim adim yaparak olusan karelerin koselerinin koordinatlarini belirleyelim.

3 Birim Saga Oteleme y Eksenine Gore Yansima

AR,2)—> AR+3,2) —> AG,2)
B4,2) » B{4+3,2) - B(7,2)
C4,4) > C4+3,4 - C(7,4
D2 ,4)— D'(2+3,4) - D(5,4)

A(5,2) - A'(-5,2)
B'(7,2) = B'(-7,2)
C'(7,4) - C'(-7,4)
D'(5,4) > D'(-5,4)

y
A
y eksenine gpre yansima
6
5
Cr D’ 4 D Co C
3 Oteme}
B” A 2 A B A B
1
‘—8—7—6—5—4—3—2—1? 12 3 456 7 8
)
3
-4
Y
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2. Ornek

Koordinatlan A(2, 1), B(5, 1), C(5, 4), D(3, 4), E(2, 3) olan besgen; 7 birim sada, 5 birim yu-
kariya otelendiginde olugsan A'B'C'D’E’ besgeninin koordinatlarini bularak goriintisini
cizelim.

y
A
10 /
9 D C
8 E
7
6 A B
5
D C
4
3 E
2
1 A 'B
< > X
73724? 2 3 45 6 7 8 9 101112
=2
-3
Y

AR, 1) > AQR+7,1+5) — A9, 6)
B(5,1) — B(+7,1+5) — B(12,6)
C(5,4) > C(+7,445 — C(12,9)
D@3,4) »> D'3+7,445) — D'(10,9)
E(2,3) > EFQ2+7,3+5 — E(98)

AN

(=00 | Etkinlik )

Arac ve Gerec: kareli kagit, cetvel

Kareli kagit Uzerine bir koordinat sistemi ¢iziniz.
Koordinat sisteminde, koordinatlar A(2, 3), B(4, 1), C(4, 2) olan U¢geni ¢iziniz.

Bu Ucgen icin asagida istenenleri yaparak goriintUlerini ¢iziniz. Bu islemi yaparken Uzerin-
de calistiginiz kareli bdlgeden yararlaniniz.

— Ucgeni 3 birim sola, 2 birim asagiya dteleyiniz.

- Elde ettiginiz Gg¢genin x eksenine gore yansimasinda olusan gorintUsind ¢iziniz.
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Yaptiginiz islerden elde ettiginiz géruntulerin kdse noktalarinin koordinatlarini bulunuz.

v A, B, C noktalari icin istenenleri yapip noktalari birlestirdigimizde de ayni noktalar elde
edilir mi? Neden?

v Koordinat sisteminde verilen dogru parcalar ve diizlemsel sekiller nasil dtelenir ve yan-
sitlir? Agiklaymiz.

v Elde ettiginiz Gggen ile baslangictaki ti¢cgen es midir? Aciklayiniz.

3. Ornek

Asagidaki diizlemsel bolgede verilen A sekli ile B sekli arasindaki iliskiyi belirleyelim.

7.\

: :
< A >
d

A seklinin, saga dogru 6 br dteleme ve d dogrusuna gore yansimasi altindaki gérintsi
B seklidir.
6. Ornek

Yandaki cini desenli fayanslarda kullanilan d6-
nusimleri belirleyelim.

Cozim
Fayanstaki Gggenler ve altigen desenleri 6telenmistir. Sekillerin 6telenme ve yansima al-
tindaki goruntdleri cizilerek cogaltilmistir.



4. Ornek

Aylin, bir ceyiz magazasina her ay aksatmadan
yanda ornedi verilen desende 6rtl yaparak
vermektedir. Yanda verilen desenin hangi

donusitmler kullanilarak olusturuldugunu
belirleyelim. Bu dénisiimler altindaki desenin
modelini cizelim.

Cozum
Kare, paralelkenar ve dikdortgenlerin

yansima altindaki goruntdleri gizilerek
desen olusturulmustur.

Ornegin, A karesi 6 birim saga dtelene-
rek A’karesi elde edilmistir. Merkezdeki
K paralelkenarinin yansimasi alinarak, K’
paralelkenari elde edilmistir.

5. Ornek

Sultanahmet Camisi'nde bulunan
yandaki obje lizerindeki stisleme-
lerin hangi donusumler kullanila-
rak yapildigini belirleyelim.
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Cozum
Yesil, kirmizi ve sari renkteki eskenar dortgen-
lerin Gteleme ve yansima altindaki gorintile-

ri cizilerek sisleme yapilmistir. Bu stislemenin
modelini gizelim.

Ornegin, A seklinin yansimasi alinarak A’elde

edilmistir.

A ve A'sekilleri 1 birim dtelenerek B ve B’ se-
killeri olusmustur. Bu sekilde, tim motif elde
edilmistir.

.)9“\ Sira Sizde

Yanda, Topkapi Sarayinda bulunan bir
¢ini verilmistir. Cinide kullanilan doni-
stimleri belirleyiniz.

g Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Yandaki stslemede kulla-
nilan dtzlemsel sekiller-

de hangi dontstmlerin H
kullanildigini bulunuz.

. A
H H
e
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2. Yandaki noktali bdlgede verilen seklin, asagida
istenen donUsimler sonucunda ortaya ¢ikan
gorintdlerini giziniz.

a) 3 br saga Gteleme

b) 2 brasagiya oteleme

3. Asagidaki koordinat sisteminde verilen ABC G¢genine hangi donUsdmler uygulanarak
A'B'C’ Ucgeni olusturulmustur?

A) x eksenine gore yansima
B) x eksenine gdre yansima ve 1 br saga 6teleme
Q) 2 br saga oteleme

D)y eksenine gore yansima

4. Yanda verilen objenin sislemesinde hangi donistim-
ler kullanilmustir?
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©.2.Bélim

Geometrik
Cisimler

'

Terimler veya
Kavramlar

Taban

. Yiikseklik

. Yiizey alani
« Piramit

. Silindir

« Prizma

—

278

Davul, Tdrklerin kullandigi en eski mizik aletlerinden biridir. Tahta veya
madenf bir kasnagin iki yanina gerilmis deriden olusan davul, silindir bigi-
mindedir. Deri kisimlari davulun tabanlaridir. Omza asilan kaytan, vurmak
icin kullanilan tokmak ve ince degnekten ibarettir. Davul, mehterde ve halk
arasinda tokmak ve degnekle calinir. Bando ve boru-trampet takimlarinda
kullanilan davullar ise degneksiz, yalniz 6n tarafina tokmakla vurularak calinrr.

Davulun, mizik disinda ¢esitli islerde ve haberlesme araci olarak kullanildig
zamanlar da olmustur.

(-[ Bu Béliimde O'g'reneceklerimiz] N

« Dik prizmalari tanima, bu prizmalarin temel 6zelliklerini ve eleman-

larini belirleme, dik prizmalari insa etme ve bu prizmalarin acinimini
¢izme

« Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirleme, dik dairesel silindiri
insa etme ve bu silindirin acinimini ¢izme

« Dik dairesel silindirin yiizey alani bagintisini olusturma, dik dairesel
silindir ile ilgili problemleri ¢cozme

« Dik dairesel silindirin hacim badintisini olusturma, dik dairesel silindir
ile ilgili problemleri ¢cozme

« Dik piramidi tanima, dik piramidin temel elemanlarini belirleme, dik
piramidi inga etme ve bu piramidin aginimini ¢izme

« Dik koniyi tanima, dik koninin temel elemanlarini belirleme, dik koniyi
insa etme ve bu koninin aginimini ¢cizme




6.2.1. Dik Prizma
% Hatirlayalim

1. Asagidaki kutular ile geometrik cisim modellerini eslestiriniz.

\‘\/

Kare prizma Kip Dikdortgenler prizma

2. Asagidaki geometrik cisimlerin ayritlarini drnekteki gibi belirleyerek bos birakilan yerle-

re yaziniz.
7cm 7ecm 5cm
4cm 6cm 5cm
4cm 10 cm 5cm
Taban ayritlari: 4 cm Taban ayritlar: .. Taban ayrtlar: ..
Yikseklik: 7. cm YUKSEKITK: o YUKSEKITK: oo

3. Asagidaki dizlemde aginimi gizilen geometrik cisimlerin isimlerini altlarina yaziniz.
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Tabanlar birbirine paralel olan ve cokgensel bolgelerden olusan geometrik cisimlere
prizma denir. Prizmalar, tabanlarini olusturan cokgensel bélgelere gore adlandinlir (Uggen
prizma, kare prizma, besgen prizma, altigen prizma gibi.). Yan ylzeyleri taban dizlemine dik
olan prizmalara dik prizma denir. Prizmanin yUksekligi, tabanlari arasindaki uzaklktir. Prizma-
larin en, boy ve yUkseklikleri vardir. Yan yUzleri ise dortgensel bolgelerdir.

Taban
A

—>Yanal yuz
Yikseklik

Ucgen prizma Altigen prizma Taban
Prizmalarin; taban, kdse, yanal yiz, ayrit ve ylksekligi temel elemanlaridir,

Ayrit

1. Ornek

Asagidaki kutulan inceleyerek yiiksekliklerini ve benzedikleri prizmalarin adlarini belir-

leyelim.

Cozim

I\, |AB| yukseKliktir

Tabanlar
Tabanlari t¢cgen oldugundan dggen dik prizmadir.

IMN] yksekliktir.

M
Tabanlar Z I
5 N Tabanlar sekizgen oldugundan sekizgen dik prizmadir.

IKL| yUksekliktir.

Tabanl
abaniar Tabanlan kare oldugundan kare dik prizmadrr.

n

L

|AB| = |CB| = |DC|'dir. |AB| yUksekliktir.

TabanlarD/ Tum ayritlarinin uzunlugu esit oldugundan kdptar.

|PR| yuksekliktir.

Tabanlari altigen oldugundan altigen dik prizmadir.
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2. Ornek

Asagidaki dik prizmalarin temel elemanlarini belirleyelim.

A B R D’ C
C D C
A8
E i D C
A B
C A B A B
1. Sekil Il Sekil Il Sekil IV, Sekil

l. Sekil: ABC ve ABC' tabanlar,
A, B, C A, B, C koseler,
ACC'A, CBB'C, ABB'A' yan yuzler,
[AB], [AC], [BC], [AAT, [BB1, [CC'], [A'B', [A'CY, [B'C'] ayritlar,
IBB'| = |CC'| = |AA] yUksekliktir.
Tabanlari Gggen oldugundan tggen dik prizmadir.
Il. Sekil: EAD ve FBC tabanlar,
A, B, C D, E Fkoseler,
EABF, EFCD, ABCD yan yUzler,
[EA], [AB], [BF], [FE], [ED], [DC], [CF], [BC], [DA] ayritlar,
|AB| = |EF| = |DC]| yuksekliktir.
Tabanlari Giggen oldugundan tggen dik prizmadir.
1I. Sekil: KLMNPR ve KL'M'N'P'R" altigenleri tabanlar,
K.L, M,N,P.R, K, L, M, N P, R koseler,
KLLK, LMM'L, MNN'M;, NPP'N’, RPP'R’, RKK'R'yan yiizler,
(KL, [LM], IMNI, INP], [PR], [RK], [K'L], [EMT, IM'N'D, IN'P, [P'R, [R'KT, [KKT, [LL],
[MM'], [NN'], [PP1, [RR] ayritlar,
[KK'| = [LL| = |[MM'| = |NN'| = |PP'| = |RR'| yuksekliktir.
Tabanlarr altigen oldugundan altigen dik prizmadir.
IV. Sekil: ABCD, AB'C'D' yamuklari tabanlar,
A B,C D, A, B, C D' koseler,
ABB'A, BCC'B, CDD'C, DAAD' yan yizler,
[AB], [BC], [CD], [DA], [AB1, [B'C, [C'D1, [D'AT, [AAT, [BB, [CCT, [DD'] ayritlar,
|AA] = |BB'| = |CC'| = |DD'| yuksekliktir.

Tabanlari yamuk oldugundan yamuk dik prizmadir.
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DX Sira Sizde )

Asagidaki dik prizmalarin temel elemanlarini belirleyiniz.

a ¢ by F F
B’ A D’
AI
h h h
h
A D
B a
A B C

Asagida verilen dik prizmalarin aginimlarini gizelim.

a) a b)
a

Cozum

Prizmalarin ayritlarini dikkate alarak aginimlarini gizelim.

a)

el a




Asadida verilen dik prizmalarin aginimlarini kareli diizleme ¢izelim.

a)

Cozum

Prizmalarin ayritlarini dikkate alarak aginimlarini gizelim.

a)

o

ayrit

arl:

Y

prizma

b)

QU

Q

aban

a,b

Y

=<

-;:

UKSe

arale

izma




X Sira Sizde )

Asagidaki dik prizmalarin acinimlarini noktal diizleme ciziniz.

. . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . .
. . ° . . . b ° . . ° ° .
. . . . o . b . . . . . .
. . . . . . b . . . . . .
. . b . . . ° ° .
. . . . b . . . . . .
. . } . . . . . .
/
/
. . re . . . . . . . . .
i
i
. ° [ . o . . ° . . ° .
/
/
. . I e . . . . . . . . .
i
/
. . . . . . . . .
. . ° . . . . . ° ° . ° ° .
. . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . .
. ° . ° . . ° ° .
. . 9 . . . . . . . .
. . 9 . . . . . . .
/
/
/
. . Ly . . . . . . . ° .
/
/
. . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . .
. . . . . .
. ° . . . . ° 4 ° . .
. . . . .
o o e o o o o ¢ e o o
. . . ° ° .
. . . . . . . . . . . . . .

. . . ) .
. . . . .
. . . . .
. . 0 . .
. . . . .
. . . . .
. . 0 . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . 0 . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . 0 . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . . . .
. . 0 . .

Coziim

"3D Grafik" sekmesini secelim.

Bir dinamik geometri yazilimindan yararlanarak ticgen prizma ve altigen prizma gizelim.




(&

"Prizma" sekmesinden Ug¢gen bir taban icin U¢ nokta secerek U¢cgen prizma olusturalim.

Taban icin alti nokta secerek altigen prizma olusturalim:

e e ety ey |

Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1.

2.

Yandaki prizmalarin tabanlarini ve ytksekligini be- T .
lirleyerek prizmalarin adlarini yaziniz.

3cm
Yandaki prizmalarin ayritlarini dikkate alarak P cm ] X

aginimlarini giziniz. \,\
6.cm 5cm

3cm 3cm
4cm
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3. Yanda verilen yapida kullanilan geometrik ci-
simleri ve temel elemanlari belirleyiniz.

6.2.2. Dik Dairesel Silindir

GUnlUk yasantimizda bircok esya, silindir biciminde tasarlanmistir. Hatta
bazi esyalarin adi sdylendiginde aklimiza hemen silindir bicimi gelir. Bunla-
rin arasinda bardak, kavanoz, tuvalet kagidi rulosu, bobin vb. esyalar vardir.
Ayrica bitkilerin gbévdeleri de silindir bigimindedir.

Ik caglarda atalarimiz, dogada gordikleri bazi varliklardan esinlenerek
bircok esyayi silindir biciminde yapmuslardir.

Sadece esyalar degil binalar da silindir biciminde tasarlanmustir. Buna en
guzel 6rnek Italyadaki Pizza Kulesidir. Camilerimizin minareleri de yine silindir
bicimindedir. Gorildugu gibi silindir, hayatimizin her yerinde mevcuttur.

Birbirine paralel iki daire ve bunlarin arasinda kalan dikdortgensel bol-
genin olusturdugu cisim, dik dairesel silindirdir. Dairesel bolgeler, silindirin
tabanlari; silindirin Ust tabaninin bir noktasindan alt tabanina indirilen dikme

f% Bl'fgl' Kutusu ise silindirin yUksekligidir. Tabanlari olusturan dairesel bolgelerin yaricaplari,

Silindirin tabanini olustu- silindirin yanicapidr

ran dairenin ¢evre uzun-
lugu, yan ytizt olan dik-

dértgensel bdlgenin bir
kenarinin uzunlugudur.

G

(==
27r

©

&
A B A
nr Q nr
Dik dairesel silindirin temel elemanlari; taban, yUkseklik ve taban yaricapidir.
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1. Ornek

Asagidaki dik dairesel silindirlerin temel elemanlarini belirleyelim.

A 2 B K |_’

I. Sekil II. Sekil

|. Sekil: Tabanlar O, ve O, merkezli dairesel bolgelerdir.
|AA| = |BB'| yukseklik,
|O,Al=|0,B|=|0O,A]=|0,B'| taban yaricapidir.
II. Sekil: Tabanlar M, ve M, merkezli dairesel bélgelerdir.
IKL| = [K'L| yUkseklik,
[KM, | = [M,K'| = [LM,| = [M,L'| taban yaricapidir.

2. Ornek

Asagidaki dik dairesel silindirlerin aginimlarini cizelim. (x = 3 alalim.)

14 cm

6cm
ﬂ m =255

I. Sekil II. Sekil

Ayritlari verilen dik dairesel silindirlerin acinimlarini gizelim.
I. Sekil: Yaricapi 4 cm, yUksekligi 6 cm'dir. Yan yUzU olus-

turan dikdértgenin kenar uzunluklarindan biri 6 cm oldu- 24 em

Juna gore diger kenar uzunlugunu hesaplayalim.
Dikdortgenin bilinmeyen kenarinin uzunlugu, tabandaki
dairenin ¢evre uzunluguna esittir. Dairenin yaricapl 4 cm

oldugundan dikdértgenin kenar uzunlugu: 2-m-r=2-m-4 olur.

=2+3:4=24cm'dir.

6cm
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1. Sekil: Yaricapi 5 cm, yUksekligi 14 cm'dir. Yan

5acm
yUzU olusturan dikddrtgenin kisa kenar uzunlu- M,
gu 14 cm ise uzun kenar uzunlugu;
2.m-5=2:3-5

14 cm
=30cmolur.
< 30cm >
A B
5cm
M

.)i’\ Sira Sizde

Asagida ayrnitlan verilen dik dairesel silindirlerin dl¢ililerine gére acinimlarini giziniz.

(r=3aliniz)
a) - b) 7cm
cm
- .
3. Ornek

Asagida acinimlari verilen dik dairesel silindirleri insa edelim. (x = 3 alalim.)

C 6cm B
R P

«—2lcm —>
D A

1. Sekil I1. Sekil

5cm

<« 12cm ——

Dik dairesel silindirlerin yUkseklikleri bellidir. Yaricaplarini bulup ayritlarina dikkat ederek
silindirleri insa edelim.

l. Sekil: |CB| =6 cm oldugundan yukseklik 6 cm'dir.
|AB| = 12 cm'dir. O halde dik dairesel silindirin yaricapini bulalim.
12=2-m-r

12=2+3-riser=2cmolur.
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Il. Sekil: |PL| =5 cm oldugundan yukseklik 5 cm olur. [KL| = 21 cm'dir.

5
O halde dik dairesel silindirin yaricapini bulalim. ‘ 5cm
21cm=2m-r

7
21=2-.3-riser= = cmolur.

2

C@) Sira Sizde )

Asagida acinimlari verilen dik dairesel silindirleri insa ediniz. (m = 3 aliniz.)

a) O b)
Gl O @

24 cm

24 cm

Bir dinamik geometri yazilimindan yararlanarak dik dairesel silindir gizelim.

Cozium

Bir dinamik geometri yaziliminda "3D Grafik" sekmesini secelim. Silindire tiklayalim. Iki
nokta isaretleyelim ve yaricapi 3 olarak yazalim.

Siz de farkli noktalar secerek ve farkli yaricap uzunluklar belirleyerek dik dairesel silindirler
¢iziniz.




ﬂ Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki dik dairesel silindirlerin tabanlarini gdsteriniz. Bu dik dairesel silindirlerin, yaricap
uzunlugunu ve yuksekligini bos birakilan yerlere yaziniz.

A T, N M
Y. e .
3em E.i.rlgap' 9 Cdj YarGap: e
MO I LS —— N S L —
C D \/

K 20cm L

2. Asagida ayritlari verilen dik dairesel silindirin aginimini, dlculere dikkat ederek ¢iziniz. (t = 3

aliniz) -

5cm

3. Yarigapi 5 cm, yiksekligi 12 cm olan dik dairesel silindirin aginimini ¢iziniz.

6.2.3. Dik Dairesel Silindirin Yiizey Alani

1. Problem

Asagida verilen dik dairesel silindir bicimindeki varillerin 5 tanesinin dis ylizi boyanacaktir. Bo-

yanacak alan ne kadardir? (m = 3 alalim.) -

1.5m
Coziim
1. Problemi Anlayalim
Verilenler ve isteneni belirleyelim.
Verilenler istenen
Dik dairesel silindirin yuksekligi: 1,5 m Boyanacak toplam alan: ?

Dik dairesel silindirin yarigapr: 0,75

Boyanacak dik dairesel silindir sayisi: 5

Problemi 6zet olarak yazalim.

5 varilin dis yUzU boyanacaktir. Bir varilin ylzey alanini bulup 5 ile ¢arpariz.
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Dik dairesel Dik dairesel silindirin ' Dik dairesel

silindirin yarigapr: 0,75 m

yUksekligi: 1,5 m alani:?

Problemin semasini cizelim.

silindirin ylizey

Boyanacak

toplam alan: ?

Dik dairesel silindirin acinimini ¢izelim. Daha 6nceki bilgilerimize gore
bir cismi olusturan ydzlerin alanlarinin toplami geometrik cismin ylzey

alanidir.

1.5m

2:mer=2-m-(0,75)

2. Cozlimii Planlayalim

Dik dairesel silindirin yUzey alani bagintisindan yarar-
lanarak bir varilin ylzey alanini hesaplayalim. Sonra bu

yUzey alanini 5 ile carparak problemde isteneni bulalim.

3. Plani Uygulayalim
h=15m r=0,75m
Taban alani: mt -

=3.0,75
=1,6875 m?
Yanalalan:2-m-r-h

=2-3-075-15

=45-15
=6,75m?

r“x’ Bilgi Kutusu

Dik dairesel silindirin
yuzey alani = (2 - Taban alani) + (Yanal alan)

Taban alani=r?-m

Yanalalan=2+r-m+h

Dik dairesel silindirin
yiizeyalani=(2+r’+m)+ (2+r-m+h)

=2.r-m-(r+h)
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Ylzey alani = (2 - Taban alani) + (Yanal alan)
=(2-16875)+6,75
=3375+6,75
=10,125 m?

Bir varilin ylizey alani = 10,125 m?

5 varilin ylzey alani=5+ 10,125

=50,625 m? olur.

C%\/ Etkinlik )

- Asagida ayritlan verilen dik dairesel silindiri ve aginimini inceleyiniz.

r=2br
r=2br

h=6br h=6br

r=2br

- Verilen ayritlardan yararlanarak aginimin ayritlarini belirleyiniz.

- Acinimdaki dikdortgensel bolgenin kisa kenar uzunlugu ile dik dairesel silindirin ytksekligi
arasindaki iliskiyi agiklaymniz.

v" Acinimdaki dikdortgensel bolgenin uzun kenar uzunlugu ile dik dairesel silindirin taba-
nini olusturan dairesel bdlgenin cevre uzunlugu arasinda nasil bir iliski vardir?

v Dik dairesel silindirin ylzey alani nasil bulunur?

v’ Dik dairesel silindirin ylzey alani ile agcinimini olusturan dizlemsel bolgelerin alanlari
arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.

1. Ornek

Yarigcapi 5 cm, yiiksekligi 9 cm olan dik dairesel silindirin ytizey alanini bulalim.

r=5 h=9ise Tabanalani=m-r?

=m-52

=251 cm?
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Yanalalan=2-m-r-h
=2.mt-5-9
=90m cm?
YUzey alani = 2 - Taban alani + Yanal alani

=(2+257) + 907 = 507 + 901 = 140%w cmZ olur.

.)5\ Sira Sizde

Asagida aynitlari verilen dik dairesel silindirlerin ylizey alanlarini bulunuz.
a) Yaricap: 10 cm YUkseklik: 8 cm
b) Yaricap: 0,5 m YUkseklik: 1,2 m

2. Ornek
y C o g e 22
Asagidaki dik dairesel silindirlerin ytizey alanlarini bulalim. (n = £l alalim.)
35m 4m
I. Sekil Il. Sekil
I. Sekil Il. Sekil
r=35m h=4m r=14cm h=18cm
Taban alani = m - r? Taban alani=m - r
22 22
_ 2, 2 = == 142
=7 (3,5 E 14
=38,5m? =616.cm?
Yanalalan=2-m-r-h Yanalalan=2-m-r-h
22 22
=2.—.35.4=88m?> =2.—.14-18
7 7
Yiizey alani = (2 - 38,5) + 88 = 1584 cm?
=77+ 88 Ylzey alani = (2-616) + 1584
=165 m? =1232+ 1584
=2816cm?
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DA\ Sira Sizde

Asagidaki dik dairesel silindirlerin yuzey alanlarini bulunuz. (n =

—— i
6m

3. Ornek

aliniz.)

a)

— ~N ’ N

Yaricapi 30 cm ve yiizey alani 4800 n cm? olan dik dairesel silindirin yiiksekligini bulalim.
Cozum
Dik dairesel silindirin agcinimini gizelim.
Taban alani=m - r?
=30
=900m cm?
Yanalalan=2-m-r-h
h
=2-1-30-h
=60-h-mcm?
YUzey alani = (2 - 9007) + 60hm = 48007
60hmt = 48001 — 18007
o0hr”  3000%
6o 60

h =50 cm olur.

.)5\ Sira Sizde

a) Yaricapl 4 cm ve ylzey alani 24n cm? olan dik dairesel silindirin yiksekligi kag cm'dir?

b) Yaricapi 2 m ve yiizey alani 60 m? olan dik dairesel silindirin ytksekligi ka¢c m'dir? (m = 3
aliniz)

2. Problem

Yandaki sekilde ayritlari verilen cisim, bakir sac kullanilarak
yapilacaktir. Silindirin tabanlari agiktir. Cismin silindir bicimindeki
kismini prizma bicimindeki kisma baglayan yizey de aciktir. Bu 09m
cismin yapimi icin kag m? bakir saca ihtiyag vardir? (x = 3 aliniz.)

2m
2m
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Cozim

1. Problemi Anlayalim

Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz.

Problemi kendi cimlelerinizle agiklayiniz.

.

Problemde verilenleri ve isteneni belirleyelim.

Verilenler istenen

Kullanilacak sac miktar:: ?

09m

2m

.

Problemi 6zet olarak yazalim.

Dik dairesel Dik dairesel

Kare prizmanin = Kare prizmanin Kare prizmanin

. . silindirin silindirin .
taban ayriti yuksekligi . . ylizey alani
yuksekligi  yaricapi
2m 0,9m 1,2m ? ?
Dik dairesel Dik dairesel
e s e Kullanilacak
silindirin silindirin taban .
sac miktar
yanal alani alani
? ? ?

«  Problemin semasini gizelim.

Cismin dlzleme aginimini gizelim.

2m
or Q)
| [ Toom f2m
2m {/2mil 2m  2m Q
Kare prizmanin aginimi Dik dairesel silindirin aginimi

Acinimlarda tarali bolgeler kullanilarak cisim yapilacaktir.

2. Coziimii Planlayalim

«  Problemi ¢cdzmek icin hangi bagintilari ve matematik islemlerini kullanacagimizi gerekceleri

ile agiklayalim.
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Kare prizmanin ve dik dairesel silindirin yanal alanlarini bulup toplamaliyiz. Yapilacak cisimde
dik dairesel silindirin tabanlarr icin sac kullanilmayacaktir. Ayrica kare prizmanin bir tabanin-
dan dik dairesel silindirin bir taban alanini ¢cikarmaliyiz.

Problemin matematik cimlesini yazalim.

Kare prizmanin ylzey alani= (2 +2%) + (4-2-0,9) = /\
Dik dairesel silindirin yaricapi =2:2 =| |

Dik dairesel silindirin yan yiz alani=2 -7 - [ ]a12= O
Dik dairesel silindirin bir taban alani = - DZ = i}
Toplam sac kullanilacak alan = /\ + () - i} =\/

3. Plani Uygulayalim

Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim.

Kare prizmanin ylzey alani: 2+2° +4+2-09 =152 m?

Dik dairesel silindirin yaricapt:r=2:2=1m

Dik dairesel silindirin yan ylizey alani=2+m+1-12=2-3-12=72m’
Dik dairesel silindirin bir taban alani=r* =3 -12=3m?

Toplam sac kullanilacak alan = Kare prizmanin ylzey alani + Dik dairesel silindirin yan ylzey
alani - Dik dairesel silindirin bir taban alani

=152+72-3=194m?

4., Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim
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Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢6zimun dogru yapildigindan emin olalim.

Kare prizmanin ve dik dairesel silindirin toplam ylzey alanini bulup dik dairesel silindirin ta-
ban alanlarini ve kare prizmanin tabanindan kesilen kismi ¢ikaralim.

Kare prizmanin yUzey alani: (2 x taban alani) + yan yUz alani
=(2+2)+(4-2-09)
=8+72=152m?

Dik dairesel silindirin yUzey alani: 2 x taban alani + yan yUz alani
=R-n-1)+Q-m-1-12)
=Q2:3:-1)+@2-3-1-1,2)
=6+7,2
=132m?

Dik dairesel silindirin taban alanlari toplami: 2 +m+r=2-3-1=6m?

Kullanilan sac: 152 + 13,2 -6 -3 =194 m?

Bulunan sonug dogrudur.



Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1.

. Yandaki dik dairesel silindirlerin ylzey

Sekilde verilen ve yaricapi 0,8 m olan silindir bicimindeki varil
28 kez donddrdliyor. Kag metre yol alir? r l

22
alanlariniyaziniz. (m =— aliniz,) 7 m
/ 9m
YUzey alant: ... YUzey alant: ...
. Kenar uzunluklari 3 ve 4 m olan, yanda sekli verilen sacin, DAve  p C
CB kenralari birlestirilecek ve olusan seklin alti kapatilacaktir.
Elde edilen dik dairesel silindir seklindeki kabin ici ve disi boya- 3m
nacaktir. Ne kadarlik alan boyanir?
A 4m B

6.2.4. Dik Dairesel Silindirin Hacmi

« Asagidaki kare prizma ve klpln hacim ba-

C‘\/ Etkinlik )

Jintilarini dnceki bilgilerinizden yararlanarak
yaziniz.

Hacim bagintlarnini nasil yazdiginizi agiklayi-

niz.

Hacim bagdintisini yazarken geometrik cismin taban alani ile yuksekligin-
den nasil yararlandiniz?

« Yukaridaki geometrik cisimlerin hacim bagintilarini yazarken yaptiklariniz-

dan yararlanarak yandaki dik dairesel silindirin hacmini nasil bulabilecegi-
nizi dtstninlz.
v’ Dik dairesel silindirin hacmi ile taban alani ve yiksekligi arasinda nasil bir iliski olabilir?

Dustnunuz.

v Dik dairesel silindirin hacmini bulmak icin geometrik cisimlerde oldugu gibi silindirin ta-
ban alani ve yUksekliginden yararlanabilir miyiz? Nasil?

v Geometrik cisimlerin hacimleri, taban alanlari ile yiksekliklerin carpimi ile bulunur. Bu
bilgiden yararlanarak dik dairesel silindirin hacim bagintisini olusturunuz.
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;R Bilgi Kutusu

Dik silindirin hacmi =
(taban alani) - (ylkseklik)
Dik silindirin hacmi =
n-r’-h
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1. Problem

Taban yaricapi 19 cm, yuksekligi 44 cm olan yan-
daki kovanin icine en cok kacg litre sit konabilir?
(m=3alalim.)

Coziim

1. Problemi Anlayalim

Verilenler istenen
Kovanin taban yarigapt: 19 cm Kovanin alacagi en fazla stit miktari: ?

Kovanin yuksekligi: 44 cm

2. Cozliimui Planlayalim

Problemi ¢cozmek icin hangi bagintilari kullanacagimizi gerekgeleriile agik-
layalim.

Kovanin hacmini bulmaliyiz. Bunun igin kovanin taban alaniile yUksekligi-
ni carpalim.

Problemin matematik ctimlesini yazalim.
Kovanin hacmi = Taban alani - Yukseklik

=nr’h

3. Plani Uygulayalim
Problemi, bagintidan yararlanarak ¢oézelim.
Kovanin hacmi =Taban alani - Yukseklik
=nr’-h
=3-192-44
=47 652 cm? bulunur.

1. Ornek

Yaricapi 8 cm, ylksekligi 12 cm olan silindirin hacmini bulalim.
Cozium
Dik dairesel silindirin hacmi = (taban alani) - (yUkseklik)
Dik dairesel silindirin hacmi=m «r?- h
=82.12-m

= 768w cm? olarak bulunur.



.)5\ Sira Sizde

Yaricapi 5 cm, yuksekligi 8 cm olan dik dairesel silindirin hacmini bulunuz.

2. Ornek

Asagidaki dik dairesel silindirlerin hacimlerini bulalim. (x = 3,14 alalim.)

a) r=4cm
h=10cm
b) r=8cm

h=5cm

a) r=4cmve h=10cm olduguna gore;
Hacim=m-r?-h=3,14-42.10=502,4 cm>olur.
b) r=8cmve h=>5 cm oldugundan;

Hacim=m-r-h=3,14-82.5=1004,8 cm? olur.

3. Ornek

Hacmi 180 cm?, taban yaricapi 5 cm olan dik dairesel silindirin yiiksekligini bulalim.

(r =3 alalim.)

Hacim = m - r? - h formilinde verilenleri yerine yazalim.
180=3-5%-h
h=180:75

h =24 cm bulunur.
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Taban ayriti 24 cm ve yiksekligi 50 cm olan kare prizma seklindeki bir situnun kenarlari

tiraslanarak en buyik hacimli dik dairesel silindir elde edilecektir.

1. Problemi Anlayalim

a) Dik dairesel silindirin hacmi kag cm>tiir?

b) Sutunun ne kadarlik kismi tiraslanmistir? (= 3 alalim.)

Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz.

Problemi kendi climlelerinizle agiklayiniz.

Problemde verilenleri ve istenenleri belirleyelim.

Verilenler
Kare prizmanin taban ayrit: 24 cm
Kare prizmanin ytksekligi: 50 cm
Problemi 6zet olarak yazalim.
Kare Kare Kare

prizmanin | prizmanin | prizmanin
taban ayniti | yiiksekligi = hacmi

24 cm 50cm ?

Problemin semasini cizelim.

50cm

24 cm

2. Coziimui Planlayalim
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istenenler

Dik dairesel silindirin hacmi: ?

SUtunun tiraglanan kismt: ?

Dik dairesel = Dik dairesel ' Dik dairesel

silindirin silindirin silindirin UEHEITER
" - kisim
yaricapl yuksekligi hacmi
? ? ? ?

Problemi ¢cdzmek icin hangi matematik islemlerini kullanacagimizi gerekgeleri ile aciklaya-
lim. Kare prizmanin ve dik dairesel silindirin hacmini bulmak icin carpma, tiraslanan kismi

bulmak icin ise ¢cikarma islemlerini kullaniriz.

Problemin matematik cimlesini yazalim.

Kare prizmmanin hacmi: 24« 24 - 50 = /\

Dik dairesel silindirin yaricapt: 24 : 2 = O



Dik dairesel silindirin ytksekligi: \ /
Dik dairesel silindirin hacmi: ()2 -\/-n=C)
Tiraslanan kisim: /\ - () =[]
3. Plani Uygulayalim
Problemi, matematik cimlesinden yararlanarak ¢ozelim.
Kare prizmanin hacmi: 24 - 24 - 50 = 28 800 cm?
Dik dairesel silindirin yaricapr: 24:2 =12 cm
Dik dairesel silindirin yUksekligi: 50 cm
Dik dairesel silindirin hacmi: 122+ 50 -t = 7200+ 3 = 21 600 cm?
Tiraslanan kisim: 28 800 — 21 600 = 7200 cm?
4, Cozilimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim
Problemin sonucunu kontrol edelim ve ¢6zUmn dogru yapildigindan emin olalim.

Tiraslanan kisim ile dik dairesel silindirin hacmini topladigimizda kare prizmmanin hacmini
bulmaliyiz.

Dik dairesel silindirin hacmi: 21 600 cm?
Tiraslanan kisim: 7200 cm?

Toplam: 21 600 + 7200 = 28 800 cm? kare prizmanin hacmine esittir.

Bu durumda bulunan sonug dogrudur.

3. Problem
Taban yaricapi 10 cm, yaksekligi 25 cm olan dik dairesel silindir seklindeki

aJs

-
bir kabin %’ine kadar tuzlu su, kalan kismina ise sirke konarak tursu suyu ‘ g
hazirlanacaktir. Bu kaba kag cm? sirke konacaktir? (= 3 alalim.)
Coziam
1. Problemi Anlayalim

Problemi kurallara uygun olarak okuyunuz.

Problemi kendi ciimlelerinizle agiklayiniz.

Problemde verilenleri ve isteneni belirleyelim.

Verilenler istenen

Dik dairesel silindirin yarigapi: 10 cm Kavanozdaki sirke miktari: ?
Dik dairesel silindirin ylksekligi: 25 cm

4
Kaba konulan tuzlu su miktari: Kavanozun yuksekliginin E’i
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Problemi 6zet olarak yazalim.

Dik dairesel Dik dairesel Tuzlu su konulan Sirke konulan Sirke
silindirin yaricapi silindirin yuksekligi | kismin yuksekligi kismin yuksekligi | miktari
10cm 25cm ? ? ?

Problemin semasini cizelim.

25¢cm

2. Coziimii Planlayalim
Problemi ¢cdzmek icin hangi matematik islemlerini kullanacagimizi gerekgeleri ile agiklayalim.
Kavanozun hacmini ve sirke miktarini bulmak icin carpma islemi kullaniriz.
Problemin matematik cimlesini yazalim.
Kabin hacmi: 102+ 25 = /\
=[]

[G AN

Sirke konulan kisim: 1 -
Sirke miktar: /\ - [ =)

3. Plani Uygulayalim
Problemi, matematik ciimlesinden yararlanarak ¢ézelim.
Kabin hacmi: 10?3+ 25
= 7500 cm?

4
Sirke konulan kismin yuksekligi: 1- T

1
: 5
Sirke miktarr: 7500 - = 1500 cm>tdr.

4, Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Edelim

4
Kabin hacmini bularak icine konulacak sivi miktarini bulalim. Bu sivinin T tuzlu sy, kalanrise

sirkedir.
Kabin hacmi=10%-3.25
=7500 cm?
7500 - % = 6000 cm? (Tuzlu su miktar)
7500 - 6000 = 1500 cm? (Sirke miktari)

O halde bulunan sonug dogrudur.
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Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim
1,

4. Ornek

Dinamik geometri programindan yararlanarak bir silindir ¢izelim ve bu silindirin hac-
mini hesaplayalim.

Cozum

"Silindir" sekmesinden yararlanarak silindir ¢izelim. Cizdigimiz silindirin hacmini hesaplatmak
icin “Hacim”sekmesine tiklayalim. Ekranin sol tarafinda “hacim a = 116,06" olarak gérindr.
Sizin ¢izdiginiz silindire gore hacim degisebilir.

Dosya Duzenle Goranim Secenekler Araglar Pencers Yardim Oturum Ag

8]+~ D @IOIZ [N fusc =22 ]
* Cebir Penceresi %I |+ 3D Grafik
Dogru parcas:
& yiksekllk =4.12
Konik
Nokta
Sayisal
hacima = 116.08
gevred = 18.85
gevred = 18.85
Silindir
Yizey

Bir otomobil pistonundaki dik dairesel silindirin yari-
cap! 4,8 cm, yuksekligi 5,2 cn'dir. Otomobilde

4 silindir olduguna gore motorun hacmi kac cm?tiir?
(m=3aliniz)

. Taban yaricapi 2,5 cm ve yUksekligi 6 cm olan dik dairesel silindir bicimindeki bir bardagin

1
T ine kadar cay demi, kalanina da su konacaktir. Bardagin icine kag cm? su konulmustur?

(r=3aliniz)

. Taban alani 18 cm?, yiiksekligi 3 cm olan dik dairesel silindirin hacmi kag cm?tiir?

. Asagidaki dik dairesel silindirlerin hacimlerini bulunuz.

15dm
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5. Yanda verilen petrol tankinin taban yaricapr 100 dm,
yUksekligi 80 dm'dir. Bu tank, kag litre petrol alir?
(m=3,14alniz)

6.2.5. Dik Piramit

Antalyada bulunan "Cam Piramit’,
1 Ekim 1997'de hizmete acilmistir.
Kongre ve kaltlr merkezi olarak
kullaniimaktadir. "Cam Piramit"in
taban alani 3000 m?, yiksekligi ise
22,76 m'dir.

En eski piramitlerin Misir'da insa
edildigi bilinmektedir. Tarihte ve gu-
ntmduzde yer alan piramit bicimin-
deki yapilar, diger yapilardan farklidir.
GUnudmdzde, bircok tlkede modern
mimari olarak piramit biciminde
¢okga yapi vardir. Ayni zamanda,
bazi esyalarin tasariminda da piramit
sekli kullanilmaktadir. Yanda piramit
biciminde tasarlanmis esya ornekleri
gorilmektedir.

Piramitler, tabanlarini olusturan
cokgensel bolgelere gore adlandirilir
(Ucgen piramit, kare piramit, besgen
piramit gibi.). Piramitlerin yan ytzleri
Ucgensel bolgelerdir. Tepe noktasini
taban merkezine (agirlik merkezi)
birlestiren dogru parcasi tabana dik
ise bu piramide dik piramit denir.

Bu dogru parcasinin uzunlugu da
piramidin yUksekligidir.
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Tepe noktasi

Yan ayrit

Piramit ydksekligi Yan yiz ylksekligi

Taban ylzeyi Taban ayriti

Asagida, Paris'teki Louvre (Lugva) MUzesi'nin girisinde bulunan piramit gortlmektedir. Bu
piramidin temel elemanlarini belirleyelim.

- Wwmmmme Tepe noktasi

ol \ sl Yan yuz yuksekligi

Yan ayrit s

1. Ornek

Asagidaki piramitlerin temel elemanlarini belirleyelim.

T b) T
C
A C X7
S K
P
B
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Taban: ABC Ug¢geni

T: tepe noktasl

Yan ylzler: ﬁ ﬁ ﬁ
Yikseklik: [TH|

Yan yUz yuksekligi: [TP|

Ucgen dik piramittir.

Taban ayritlari: [AB], [AC], [BC]
Yan yuz ayritlar: [TA], [TB], [TC]

2. Ornek

A B

Taban: ABCD karesi

T: tepe noktasi

Yan ylzler: ﬁ CTAD DATA ﬁ

Taban kare oldugundan yan yuzleri estir.
Yukseklik: |TH]

Yan yuz yuksekligi: [TK|

Kare dik piramittir.

Taban ayritlari: [AB], [BC], [CDJ, [DA]

Yan ylz aynritlar: [TA], [TB], [TC], [TD]

Mukavva kullanarak piramit insa edelim ve bu piramidin temel elemanlarini belirleye-

lim.

Mukavva Uzerine birbirine es 4 tane ikizkenar U¢gen @/A ;;
cizelim. Cizdigimiz Gggenleri keserek ayiralim.
Ucgenlerin tabanlarini birer dogru parcasi olarak kul- A V

lanip kare olusturalim. Ucgenlerin yan kenarlarini bir o X

noktada birlestirerek yapistiralim.

Boylece bir kare piramit insa etmis olduk. Bu kare pira-

midin temel elemanlarini yazalim.
Taban: ABCD karesi

T: Tepe noktasl

Yan yazler: AADT ﬁ ﬁ DTC
Yikseklik: [TH]

Yan yuz yuksekligi: [TK|

D C
o/
K
A a B



(<20 | Etkinlik )

Arac ve Gereg: dik piramit bigimindeki kutular (kare dik piramit, G¢gen dik piramit vb.),
makas, kalem, kareli kagit

Kare dik piramit bicimindeki kutuyu yan ytzlerinden keserek dizleme acalim.
Duzleme acilan sekli, kareli kagit Uzerine koyarak ¢izelim.

Diger dik piramitleri yan ayritlari boyunca keserek diizleme ayiriniz. Dizleme agtiginiz
geometrik sekilleri kareli kagit Uzerine koyarak ¢iziniz.

O

M
O
(@)

v Dik piramitlerin aginimi nasil ¢izilir?
. (Cizdiginiz acinimlarda yan ayritlari lgerek karsilastiriniz.

v Tabanlar dizgln olan dik piramitler ile tabanlari diizgtin olmayan dik piramitlerin
yan ayritlari arasinda nasil bir iliski vardir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

3. Ornek

Asagidaki dik piramitlerin agcinimlarini gizelim.

a) Tabani eskenar G¢gen oldugundan bu

piramit, eskenar tcgen dik piramittir. ﬁ
—
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b) Tabani besgen oldugundan bu
piramit, besgen dik piramittir.

¢) Tabani paralelkenar oldugun-

dan bu piramit, paralelkenar dik
piramittir.

¢) Tabani altigen oldugundan bu
piramit, altigen dik piramittir.

Bir dinamik geometri yazilimindan yararlanarak dik piramit cizelim.

Coziim

Bir dinamik geometri yaziiminda "3D Grafik" sekmesini secelim:




C@) Sira Sizde )

Asagidaki dik piramitlerin aginimlarini bir dinamik geometri yaziimindan yararlanarak
¢iziniz.

a) b) 9




6.2.6. Dik Koni

Koni, Glkemizde ve dlinyada, tarihi binalar ve ginimz binalarinda sikca

kullaniimistir. Tarihi Galata Kulesi'nde, Eskisehir Sazova Parki'nda bulunan
Masal Satosu'nda ve cami minarelerinde koni kullaniimistir.

fﬂ}&’ Bilgi Kutusu

Asagida verilen dairesel dik
konide;

Ayrica dondurma kilah, trafik konisi, parti sapkalari da koni seklindedir.

T, tepe noktasi

Taban, O merkezli daire,

A
a2
[OT] koninin yiikseklidi,
|OA| = |OB| koninin yarica- ’

pidir.

Asagida yer alan koni seklindeki dondurma ve dondurma kulahinin
temel elemanlarini belirleyelim.

Taban dairesinin cemberi
lizerinde bulunan noktalari

tepe noktasi ile birlestiren T (Tepe noktas)
dogru pargalarina koninin
ana dogrulari denir. [TA] 1. Ornek
ve [TB], O merkezli dik ko-

ninin ana dogrularidir. )
\. J Ieyellm.

Yandaki koninin temel elemanlarini belir-

Cozium

Tepe noktasi: T

Taban: O merkezli daire
Ana dogru: [TK], [TL]
Yikseklik: [TO|
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C@) Siva Sizde )

Asagidaki konilerin temel elemanlarini belirleyiniz.
p

e _|

Bir dinamik geometri yaziliminda dik koni cizelim.
Cozum
Bir dinamik geometri yaziliminda "3D Grafik "sekmesini secelim.

[ A | N AR 1o

Biri tepe noktasi olmak Uzere iki nokta secelim ve yaricap uzunlugu girelim. Koniyi insa
edelim.




C%\/ Etkinlik )

Arac ve Gereg: kareli kagit, cetvel, pergel, makas, yapistirici

Kareli kagit Gzerine yaricap!l 10 cm olan bir daire ¢iziniz.

O’

Dairenin yarisini keserek ayiriniz.
v Yarim daireyi yari caplar boyunca birlestirerek yuvarlayiniz.

v Olusan cismi kareli kagit Uizerine koyarak dairenin kenarlarin-
dan ¢iziniz.

- Cizdiginiz daireyi kesiniz.
v Daire ile cismi birlestirerek yapistiriniz.

v/ Hangi cismi elde ettiniz.

3. Ornek

Yanda ayritlarn verilen dik koninin aginimini gizelim.

Koninin ana dogrusu 6 cm, taban yarigapi 2 cm'dir. O
halde koninin taban ¢evre uzunlugunu bulalim.

Taban ¢evre uzunlugu: 2« - r
=212
=4mcmolur.

O halde daire diliminin yay uzunlugu 4x cm olur.

SN\ Sira Sizde

Asagida ayritlari verilen dik konilerin aginimlarini giziniz.

8cm

6cm
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Q Ogrendiklerimizi Uygulayalim

1. Asagidaki dik piramitlerin temel elemanlarini belirleyiniz.

2. Taban ayriti 5 cm, yan yuz yUksekligi 4 cm olan bir kare dik piramidin dizleme aginimini
¢Giziniz.

3. Asagidaki acinimlardan hangisi eskenar G¢gen piramide ait olabilir?

A) B)

4. Asagidaki dik konilerin temel elemanlarini belirleyerek acinimlarini giziniz.

A T
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CE:) 6. Unite Degerlendirme
(4

1. A(-2, -3) noktasinin 4 birim saga 6telenip
y eksenine gore yansitilmis koordinatlari
asagidakilerden hangisidir?

A) (2,-3)
aO@n

B) (-2,-3)
D)(=2,1)

2. Bir apartmanda taban yaricapi 2 m, ylksek-
ligi 5 m olan ve taban capi 4 m, yiiksekligi
3 molan iki su deposu bulunmaktadir. Su
depolari tam dolu iken kag m3 su alir?
(m=3)

3. 12 dm? suyu, taban yaricapi 10 cm olan si-
lindir seklindeki bir kaba bosaltmak ister-
sek bu kabin ylksekligi kag cm olmalidir?
(m=3)

4. Koordinatlarn C(3, 0), D(5, 2), E(3, 4), F(1, 2)
olan dortgeni; x ekseninde 3 birim saga,
y ekseninde 4 birim asagiya 6teledigimizde
olusan yeni koordinatlari ile eslestiriniz.

. C(3,0) a) (6,0
Il. D(5,2) b) (4,-2)
ll. EG3,4) Q) (6,-4)
IV. F(1,2) ¢ (8-2)
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5. A(2, 1) noktasinin x eksenine gore yansima-
st A, A' noktasinin 2 birim saga 6telenmis
hali A" olduguna gore asagida bos biraki-
lan yerleri tamamlayiniz.

AR, 1) —>AC..,..)
Al ) > A, )

6. Koordinatlari A(3, 1), B(3, 3), C(5, 3) ve D(5, 1)

olan karenin y eksenine gore yansima altin-
daki goriintusini ciziniz.

y
A

5.4 -3-2-1 |01 2 3 4 5

7. Bir silindirin yuksekligi degistiriimeden capi

%20 artirilirsa hacmi yuzde kag artar?



M2
5cm 6cm
24 cm
M
K 2¢cm o L L
Yukarida verilen koninin aginimini ¢iziniz. Acinimi verilen dik silindirin insa edilmis
(r=3) hali asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru verilmistir? (r = 3)
A) N 2cm
6.cm
9. 8. soruda verilen koninin temel elemanlari- uir
ni eslestiriniz.
B) M-—6.cm
LT a) O merkezli daire 2
6cm
IIl. Taban b) [TL]
M1
IIl. Ana dogru Q) [TO|
.. . O ME4-cm
IV. Yakseklik ¢) Tepe noktasi 2
6.cm
M1
D) M, ——8.cm
6cm
10. T
M

C
"K
B

Yukaridaki piramidin temel elemanlarini

A

12. Yiizey alani ile hacmi sayica esit olan dik
belirleyerek acinimini ciziniz. dairesel silindirin taban yaricapi 4 cm'dir.
Buna gore silindirin ylksekligi asagidakiler-

den hangisidir?

A2 B) 4 Q6 D)8
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O

13. Yag ve su, ol¢ekli bir
kaba konuyor. Kabin

6 Ny
17 yagdir.
Kaptaki suyun

hacmi 360 cm3

olduguna gére yagin hacmi kag cm3tiir?

A) 448 B) 440 C) 432

14. Asagida koordinat sisteminde verilen
[AB]'nin, 3 birim saga, 2 birim yukari 6te-
lenmesiyle olusan goriintisutnun koordi-
natlari asagidakilerden hangisidir?

Yy
A
4
3
2
1
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4
< 1 5 i > X
| T
A;/_E/AB
-3
—4
\]
A) A'(=3,1) B'6, 1)
B) A(=3, 1) B'(7,-1)
Q) A(1,0) B'(7, 1)
D) A0, 0) B'(7, 1)
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D) 430

15.

16.

y
A
4/6\
C/ 3 '8
L1 !
B ! AL !
<€ »> X
4 3 2 - 1 2 3 4
| 1
C - B
3
4
Y

Yukaridaki koordinat sisteminde verilen
ABC (icgeni 6telenerek A'B'C' licgeni elde
edilmistir. Buna gore yapilan 6teleme hare-
keti asagidakilerden hangisidir?

A) 2 birim asadi
2 birim sola

B) 2 birim asagi
4 birim sola

Q) 4 birim asag!
1 birim sola

D) 4 birim asagi
2 birim sola

Asagida verilen dik prizmalarin aginimlarini

¢iziniz.
a) h
b
a
b) Q
a /Ma
h
h a-.a
AN, 5 5




17.

18.

19.

Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri
uygun sozcliklerle tamamlayiniz.

a) Yan yizleri taban dizlemine dik olan priz-

denir.

malara,

b) Tabani (i¢cgen olan dik prizmaya,

denir.

c) Kare dik prizmanin

yanal yUzU vardir.

¢) Prizmanin yiksekligi,

arasindaki uzaklktr.

Acinimi verilen dik silindiri insa ediniz.

2cm

Umut, yanda resmi veri-
len silindir seklindeki
bir kutunun yan yiizi-
nu stisleyecektir. Taba-
ninin yarigcapi 3 cm,
yuksekligi 12 cm olan

kutunun suslenecek
alani kac cm?dir?
(m=3)

A) 108 B) 216 C) 256 D) 300

21.

Yukaridaki fotografta birbirine es 8 adet su
tanki vardir. Bir su tankinin taban yarigapi
1 m, yiiksekligi ise 4 m'dir. Bu 8 adet su
tankinin, yere degen yuzleri disinda kalan
kisimlari boyanacaktir. Boyanacak toplam
alan kag m2dir? (n =3)

A) 27 B) 216 C) 240 D) 270
r=acm ———
h=6cm
A B

A silindirinin hacminin, B silindirinin hacmi-
ne orani kactir?

A1

B>  Or D+
2 3 6
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YANIT ANAHTARI

1. Unite Degerlendirme (Sayfa 53)

1.C 2.B 3.B 4.B 5.D 6.C 7.D 8.C 9.B 10.a) 1'dir. b) Ussinun c¢) Usler-tabanlar

¢ bilimsel gssterim 11.8 1. (D] (D] D) 13.A 14.A 15.C
16.)6 b) (-3 92° ¢)5’ 17.A 18.A 19.A 20.B 21.D 22.C 23.B 24.B 25.D

2. Unite Dederlendirme (Sayfa a9)

1.B 2.D 3.A 4.A 5B 6.B 7.aV,b-lll,c-l,¢-ll 8.C 9.D 10.C 11.C 12.D 13.A 14.D 15.A

16.B 17.D 18.B 19.B 20.C 21.C 22.D 23.D 24.C 25.B

26. Ogrenci Sayisi | Aldiklari Notlar
2 80
3 65
4 70
5 50
6 60

3. Unite Dederlendirme (Sayfa 142)

1
1.3)4 b g C) 0-1 ¢) kesin d)imkansiz

2.2) 12 b) Olay: Cekilen kartin Gzerinde meyve adi yazmasi  Ciktr: Elma, erik, muz, karpuz, cilek, kiraz, por-

taka7l c) Olay: Cekilen kartin Uzerinde sebze adi yazmasi  Cikti: Patlican, kabak, ispanak, patates, fasulye

@ I
3. 58 kisiden 13'lU erkek ise 45'i kizdir. Kiz sayisi fazla oldugundan rastgele secilen bir kisinin kiz olma olasi-

Ii§1 daha fazladir.

5
4.a)§ b) 8 5.imkansiz olay — II, Il kesin olay — |, IV

6.A 7.C 8.B 9.C 10.C 11.D

12. Cebirsel ifade Terimler Katsayilar | Degisken
2x -8 2X, -8 2,-8 X
ox?—7x-4 | 6x,-7x, -4 6,-7,—4 X
2-5a-12a° | 2,-53,-12a° 2,-5,-12 a
4b -3+ b> | 4b,-b3 b 4,-1,1 b
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13.C 14.B 15.3) 2x* - 24x b)-15a+3a> ) 4m>+4m* ¢)t>-2t2+ 3t

16.D/(D/Y|(D]Y| (D] 17.A

18.(3x +4) - (2x + 1) = 6x” + 3x + 8x + 4
=6x>+11x+4
19.A 20.A 21.B
22.3a) 9a% - 30ab + 25b2 = (3a - 5b) - (3a - 5b)
b) kZ — 4mk +4m? = (k- 2m) - (k = 2m)
23.B 24.C 25.B

26.3) (x—6)-3=3x-18
b)(x-2)-(-2)=-2x+4
AX-(X+7)=x2+ 7x

27.3) (@ - 2b)2 = a? - 4ab + 4b?
b) (4 + 5y)> = 16 + 40y + 25y?
O (x=y)?=x>=2xy +y?

Q) (2x + 3y)? = 4x2 + 12x + 9y?

28.D 29.A 30.A 31.D

1.a-X b-VI cll ¢l d-Vill e-IX f-I gV gV h-VIl 2.A 3.D 4.B 5.C 6.B 7.A 8.D 9.B 10.C
11.A 12.B 13.D

14. Aracin otoparkta | Odenecek
kalma stresi (x) Ucret
T 2
2 4
3 6
4 8
5 10

dogrunun denklemi:y = 2x

2 5
15.8 16.D 17.C 18.A 19.C 20.m ;= m,=1 m,=> 21.A 22.C 23.D 24.8

25.9(D| b)Y 9D (D] 26.A 27.C 28.B 29.D 30.B



5. Unite Degerlendirme (Sayfa 256)

1.a) ikizkenar b) ylkseklik c) biyuk-kiictk ¢) kicuk d) hipotends
2.

A [AH]: yUkseklik
[AK]: kenarortay
_ [AN]: aglortay
B KONH C

3.C 4B 5.B 6.B 7.D 8A 9.A 10.A 11.D 12.B 13.C 14.C 15.B 16.8B

17.a) b) o)
3cm 4cm 457

4cm

4cm
18.C 19.B

hvas
/I

20.

21.C 22.B 23.C 24.8 25.1[Y| I/D| (D] V(D] V[v] w.[Y]
_ _

_ _ _ _
26.B 27.D 28.A 29.C 30.B 31.C 32.2) ABD=ACD b) ADB= CBD «c¢) ADE = BCE
33. DEAK = DCBK
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6. Unite Degerlendirme (Sayfa 314)

6.

5
4
C B’ 3 B C
2
1

A
\
<

5.4 3-2-1 |01 2 3 4 5

7.D

9. l-¢, Il-a, lll-b, IV-c
10. Taban: ABCD karesi

D C
T: Tepe noktasl
Yan yuzler: AABT ﬁ ﬁ AADT
Yiikseklik: [TH|
Yan yUz yuksekligi: [TK] A B

Taban ayritlari: [AB], [BC], [CD], [DA]
Yan yUz ayritlari: [TA], [TB], [TC], [TD]

Kare dik piramittir.
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11.C 12.B 13.C 14.D 15.C

16.a)

17.3) dik prizma b) G¢gen dik prizma ¢) 4 ¢) tabanlar arasindaki

18. 1

2cm

19.B 20.B 21.C
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SOZLUK

A

aciklik: Bir veri grubundaki en blylk degerle en ki-
cuk degerin farki.

aciortay: Bir aclyl, 6lcUleri birbirine esit olan iki bolge-
ye ayiran dogru pargasi.

algoritma: Orta Cag'da ondalik sayi sistemine gore,
son zamanlarda ise iyi tanimlanmis kurallarin ve
islemlerin adim adim uygulanmasiyla bir sorunun
giderilmesi veya sonuca en hizli bicimde ulagiimasi
islemi.

armoni: ki veya daha cok sesin ayni anda kulaga hos
gelecek bir bicimdeki uyumu.

B

bagimli degisken: Etkilenen ya da baska bir degiske-
ne gore farkli degerler alabilen degisken.

bagimsiz degisken: Degeri rastgele belirlenen ve
diger degiskenleri etkileyen degisken.

baginti: iki veya daha cok nitelik arasinda matematik
islemleri yardimr ile kurulan bagllik veya esitlik.

benzerlik orani: Benzer cokgenlerin karsilikli kenar
uzunluklarr orant.

¢

carpanlara ayirma: Bir cebirsel ifadeyi, iki cebirsel
ifadenin veya bir gercek sayi ile bir cebirsel ifadenin
carpimi sekline getirme.

cikti: Bir olaydaki olasi sonuglar.

cok buyuk sayr: Glnltk yasamda siklikla kullanilma-
yan, cok basamakli buyuk sayilar.

cok kuguk sayi: GUnluk yasamda siklikla kullaniima-
yan, cok basamakli ktigtk sayilar.

D

dijital: Verilerin bir ekran Gzerinde elektronik olarak
gosterilmesi.

dik kenarlar: Bir dik G¢cgende 90°lik aglyi olusturan
kenarlar.

donme: Bir sekli, belli bir nokta etrafinda belli bir agiy-
la gevirme.

doénme agisi: Bir seklin donme merkezi etrafinda don-
dardldagi agu.

doénme merkezi: Donmede seklin etrafinda dondigu
nokta.

E
egim: Dikey uzunlugun yatay uzunluga oran.
en bly(k ortak bélen (EBOB): Iki sayinin ortak bélen-
lerinin en blyugu.
en kiiclik ortak kat (EKOK): iki sayinin ortak katlarinin
en kigugu.
esitsizlik: icinde <, >, < ve > sembollerini ve sayilar

iceren cebirsel ifade.

es olasilik: Bir olaydaki her bir ¢iktinin olasiliklarinin
esit olmasi.

G

gercek sayi: Rasyonel sayilar ile rasyonel olmayan
sayllariiceren ve bir deger ifade eden tiim sayilar.

H

hipotens: Bir dik G¢cgende 90°lik aginin karsisindaki
kenar.

i
iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemi: iki bilin-
meyenli dogrusal iki denklem.
imkansiz olay: Gerceklesme olasiligi olmayan olay.

irrasyonel sayi: Rasyonel olmayan sayi (Iki tam sayinin
orani biciminde yazilamayan say!.).

izometrik: Ayni dlcd, uzunluk veya boyda olma.

K

karekok: Bir sayi birbirine esit iki pozitif sayinin carpi-
mina esitse bu ¢arpanlardan birine, o sayinin kare-
kokd denir.
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kartus: Yaziclya yerlestirilen murekkep dolu tip.

kenarortay: Bir Giggenin bir kenarinin orta noktasini
karsi kdseye birlestiren dogru parcast.

kesin olay: Olma olasiligi 1 olan olay.
kontrast: Karsit, karsitlik.

koordinat: Bir noktanin dizlemdeki ya da uzaydaki
yerini belirtmeye yarayan yatay ve disey dogrularin
ortak ad1.

0]
olasilik: Bir olayin olabilirlik derecesi.

olay: Bir olusumdan elde edilen ve olasilik degeri olan
sonug.

&
0zdeslik: Bilinmeyenin her degeri icin dogru olan
esitlik.

P

piramit: Tabani cokgen, yan yUzleri ise ortak bir tepe
noktasinda birlesen Ucgenlerden olusan geometrik
cisim.

Pisagor bagintisi: Bir dik Gcgende dik kenar uzunluk-
larinin kareleri toplaminin, hipotentsin karesine
esit oldugunu gosteren baginti.

prizma: Alt ve Ust tabanlari birbirine esit ve paralel
cokgenlerden ve karsilikli yan yUzleri birbirine para-
lel dikdértgenlerden olusan geometrik cisim.

324

S

silindir: Tabanlari birbirine es ve paralel iki daireden
olusan ve ekseni tabanlara dik olan geometrik cisim.

T

taban: Bir geometrik cisimde Uzerine ylkseklik indiri-
lebilen yUz.

tabur: Dort bolukten kurulan, bir binbasinin komuta-
sindaki asker birligi.

tam kare sayilar: 1,4, 9, 16, 25 gibi bir dogal sayinin
karesi olan sayilar.

0
Uggen esitsizligi: Bir Gicgende iki kenar uzunlugunun
toplaminin, G¢linct kenarin uzunlugundan buytk

ve iki kenar uzunlugunun farkinin mutlak degerin
UgUncl kenarin uzunlugundan kiglk olmast.

Y

yukseklik: Prizma ve silindirde paralel iki taban ara-
sindaki uzaklik, piramit ve konide tepe noktasi ile
taban arasindaki uzaklik.

ylizey alani: Bir geometrik cismin tim yuzlerinin alan-
lar toplami.



SEMBOL VE GOSTERIMLER

br
br?

IA

\%

I

EBOB
EKOK

%

a'nin n. kuvveti
birim

birimkare

litre

yarigap

pi

AB dogru pargasi
AB isini

AB dogru pargasinin uzunlugu
A agisi

A agisinin ol¢isu
diklik

paralellik

sirali ikili

karekok

biyuk

klgUk

kuguk ya da esit
biylk ya da esit
eslik

benzerlik

en buytk ortak bolen
en klgUk ortak kat

ylzde
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10-11
13
26
28
30
34

48

51

56-57
58
59
60
64
69
83
90

www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com

www.dreamstime.com
28557215

ID: 69731486
ID: 6854081
ID: 41978718
ID: 18439303
ID: 37688090
ID: 2251474,

http://rasathane.ankara.edu.tr/fi-

les/2013/02/Astronomik_Sayilar_Astrono-

mik_Uzakliklar.pdf (22.02.2018)

www.dreamstime.com
30785717

www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com

www.dreamstime.com

102-103 www.dreamstime.com

104
105
105
106
107
111
114
118

119

130
132

Yayinevi arsivi
Yayinevi arsivi
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
Yayinevi arsivi
www.dreamstime.com

www.dreamstime.com
10718608

http://i.ytimg.com/vi/1CSP7XkLMGE/max-
resdefaultjpg (22.02.2018)

Yayinevi arsivi

www.dreamstime.com

146-147 www.dreamstime.com

149
155
158

www.dreamstime.com
Yayinevi arsivi

www.dreamstime.com

ID: 36745761,

ID: 43685624
ID: 36688951
ID: 21880427
ID: 7046709

ID: 35052863
ID: 27215957
ID: 45659835
ID: 42836749
ID: 87534616

ID: 37554732
ID: 34412772
ID: 37554732

ID: 6988752
ID: 39818608,

ID: 5700595
ID: 18021128
ID: 44710407

ID: 7273272

159
164
167
176

177
177
178
188
189
191
196
204

www.hgk.msb.gov.tr (12.06.2018)

Yayinevi arsivi
www.dreamstime.com

www.dreamstime.com
16959504

Yaymnevi arsivi

www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
Yayinevi arsivi

www.dreamstime.com
www.dreamstime.com

Yayinevi arsivi

208-209 Yayinevi arsivi

210
217
224
228
240
242
244

246
247
252
254

www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
www.dreamstime.com
Yayinevi arsivi
www.dreamstime.com
18119457

www.dreamstime.com
Yayinevi arsivi
Yayinevi arsivi

Yayinevi arsivi

255-257 Yaymnevi arsivi

260
264

Yayinevi arsivi

Yayinevi arsivi

266-267 www.dreamstime.com

268
278
279

280
281
282

www.dreamstime.com
www.dreamstime.com

www.dreamstime.com
44180364

www.dreamstime.com
www.dreamstime.com

www.dreamstime.com

ID: 41523525
ID: 4937590,

ID: 14421311
ID: 6960276
ID: 46399727

ID: 5073558
ID: 4580233

ID: 9317975
ID: 26541501
ID: 31064342
ID: 16700530
ID: 693697

ID: 27201563,

ID: 19424478

ID: 32913096
ID: 32726784
ID: 23424340
ID: 20802362,

ID: 40470135
ID: 45431243
ID: 20393978
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283

284

290

290

302
307

328

www.dreamstime.com  ID: 22616064,
37704537,31576138
www.dreamstime.com ID: 33023937,

26991310, 17412437, 20989677, 24029899

www.dreamstime.com  ID: 41635482,
29563329,41042772,3177279

http://1.bp.blogspot.com/_innFiVgN_LI/
SBcXVAIZChI/AAAAAAAAAFE/OKIIZ2QI-S0/
s1600/Towerjpg (22.02.2018)

ID: 23118085
ID: 47151876

www.dreamstime.com

www.dreamstime.com

309
310

311

316

322
323

ID: 6004131

www.dreamstime.com ID: 31058557,
45231501, 23232854, 34011091, 35188068

ID: 29991051

www.dreamstime.com ID: 20675063,
249571, 12796878, 30904578, 13859763,
43244628, 35535700

www.dreamstime.com

www.dreamstime.com

Yayinevi arsivi
www.dreamstime.com ID: 28655135,

22731353





